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引 言

本规范依据 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF1001-2011《通用计量

术语及定义》为基础而制定。

本规范为首次制定。
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在运电子式交流电能表校准规范

1 范围

本规范适用于在运低压台区中接入电能表在线校准平台的有功 1 级、 2级电子式

交流电能表（简称电能表，下同）的在线校准和现场校准、电能表批评价以及临近检

定周期电能表的使用期限调整。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 596电子式交流电能表检定规程

GB/T 17215.701-2011 标准电能表

GB 26860-2011 电力安全工作规程 发电厂和变电站电气部分

DL/T 826-2002 交流电能表现场测试仪

DL/T 1664-2016电能计量装置现场检验规程

OIML G20-2017 基于抽样检查的在用公用事业表的监督

注：凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引

用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语和计量单位

JJG 596界定的以及下列术语和定义适用本文件。

3.1 电能表批 electrical energy batch

具有相同的生产厂家、型号规格、首检年份的一定数量的电能表。

3.2 低压台区 voltage transformer district

低压台区是指一台 10kV变压器及其 0.4kV配电网，由总表及用户分表共同组成的

一个供电系统及其供电范围或区域。

3.3 运行误差 operating error

电能表在现场运行条件下的计量误差。

3.4 电能表在线校准平台 on-line state monitoring platform of electrical meters

基于在线采集电能计量数据，计算电能表运行误差，构建电能表计量异常事件判

断和运行误差计算的数学模型，对电能表运行状态进行评价和校准的平台。
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3.5 在线校准 online calibration

在正常运行工况下利用电能表在线校准平台远程对电能表工作运行误差的计算及

判定。

3.6 现场校准 on site calibration

在规定条件下，对在运电能表通过采用现场校准装置进行实负载校准。

3.7 计量失准 metering failure

在运电能表经现场校准后确认为运行误差超出规定限值。

3.8 计量异常事件 metering abnormal events

计量异常事件是指电能表运行中计量功能发生故障，导致电能表计量功能失效的

事件，包括飞走、倒走、停走等现象。

3.9 失准更换 replace when metering failure

应用电能表在线校准平台开展在运电能表在线校准，经现场校准确认后，对计量

失准或计量功能异常的电能表进行更换处理。

4 概述

电能表在线校准通过电能表在线校准平台实现，平台利用大数据分析技术对电能

表历史数据进行统计和分析，构建电能表计量功能判断与运行误差分析模型。以测量台

区总电量的电能测量装置（称为台区总表，下同）作为标准器，基于电能表在线校准平

台采用能量守恒定律建立方程组并求解，从而实现对低压台区中有功 1级、2级电能

表的监测和校准。按照统计方法对临近检定周期电能表批进行抽样评价，结合在线校

准或现场校准的方式对样品质量水平进行判定，根据判定结果对电能表批的使用期限

进行调整。

5 计量特性

5.1在线校准运行误差

电能表在线校准运行误差限应满足表 1规定。

表 1 在线校准运行误差限

电能表准确度等级 1 2

运行误差限值（%） ±1.0 ±2.0

5.2 现场校准运行误差

电能表现场校准运行误差限应满足表 2规定。
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表 2 现场校准运行误差限

类别 直接接入 经互感器接入
③

功率因数
②

电能表准确度等级

1 2

有功

电能表

负载电流 I① 运行误差限（%）

0.1Ib≤I≤Imax 0.05In≤I≤Imax
cosφ④

1 ±1.0 ±2.0

0.1Ib≤I＜0.2Ib 0.05In≤I＜0.1In 0.5L
（C）

±1.5 ±2.5

0.2Ib≤I≤Imax 0.1In≤I≤Imax ±1.0 ±2.0

①Ib一 基 本 电 流 ；Imax一 最 大 电 流 ；In一 经 电 流 互 感 器 接 入 的 电 能 表 额 定 电 流 ，

其 值 与 电 流 互 感 器 次 级 额 定 电 流 相 同；经 电 流 互 感 器 接 入 的 电 能 表 最 大 电 流 Imax
与 互 感 器 次 级 额 定 扩 展 电 流（1.2In，1.5In 或2In） 相 同 。

②角φ是星形负载支路相电压与相电流间的相位差：L 一 感性负载，C一 容性负载。

③经互感器接入的宽负载电能表(Imax≥4Ib)[如 3×1.5（ 6）A]，其计量性能仍按 Ib确

定。

④表中功率因数未给定值用内插法求出，内插法计算方法参见 DL/T 1664-2016 附录

B。

6 校准条件

6.1 在线校准要求

6.1.1 台区条件

6.1.1.1 台区应配置台区总表，台区电能表户变关系应正确。

6.1.1.2 校准使用的标准器为台区总表，台区总表的准确度等级需要满足表 3的规定。

表 3 标准器准确度等级要求

被校电能表准确度等级 1 2

标准器准确度等级 0.5S级及以上 1级及以上

6.1.2 电能表在线校准平台

6.1.2.1 应具有软件防篡改和版本控制功能。

6.1.2.2 应具有数据防修改、防丢失功能，不得修改运行误差校准的原始数据。原始

数据应至少保存四年。

6.1.2.3 电能表在线校准平台采集成功率不低于 99%。

6.1.2.4 电能表在线校准平台应有大于等于 n+1天的有效日冻结电量数据用于计算电

能表在线校准结果，n为该低压台区电能表的总数量。

6.2 现场校准要求

6.2.1 现场校准条件
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电能表现场校准时，一般满足下列条件；

a）环境温度：﹣10℃～45℃；

b）相对湿度≤90%；

c）工作场所不存在严重的安全隐患；

d) 电压对额定电压的偏差不应超过±10%；

e）每一相负荷电流不低于被检电能表基本电流的 10%；

f) 封印完整；

g）现场检验工作至少由两人担任，并应严格遵守 GB 26860-2011的规定。

6.2.2 校准设备要求

现场校准设备应满足下列要求：

a) 电能表现场测试仪的准确度等级应满足表 4的规定；

b）电能表现场测试仪应符合 GB/T 17215.701-2011及 DL/T 826-2002 的规定；

c) 电能表现场测试仪和试验端子之间的连接导线应有良好的绝缘，应确保连接可

靠，防止工作中松脱；应有明显的极性和相别标志，防止电压互感器二次短路、电流

互感器二次开路，以确保人身和设备的安全。

表 4 电能表现场测试仪的准确度等级要求

被检电能表的准确度等级 1 2

电能表现场测试仪准确度等级 0.1 0.2

电能表现场测试仪（含电流钳）准确度等级 0.3 0.3

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

表 5 校准项目表

序号 校准项目 校准方法 校准方法条款

1

运行误差

计量异常事件 7.2.1

2 电能表在线校准 7.2.2

3 电能表现场校准 7.2.3

4 电能表批评价 7.2.4

7.2 校准方法

7.2.1 计量异常事件
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通过采集的电能表运行数据，对电能表计量状态进行在线诊断。电能表计量异常

事件判断方法见附录 A。

7.2.2 电能表在线校准

以台区总表及配套设备作为参比标准，利用台区总表与被校电能表的定时冻结电

量，基于电能表在线校准平台采用能量守恒定律建立方程组并求解得到运行电能表的

在线校准误差。

台区拓扑结构如图 1所示。

图 1 台区拓扑结构

基于能量守恒原理，“台区总电能量”=“所有分表电量之和”+“台区固定损耗”

+“台区可变线损”，可得式（1）。

)()1)(()( 01
iLLiMiE j

n

j j  
 （1）

式中：

)(iE ——计量周期 i总表供电量，单位 kWh；

n——台区户表总数；

)(iM j ——计量周期 i分表 j用电量，单位 kWh；

j ——用户分表 j的运行误差；

0L ——台区固定损耗（台区下变压器及电能表的电能损耗），单位 kWh；

)(iL ——台区可变线损（台区下电力线路的电能损耗），单位 kWh。

jkk
n

kj j iMiMiL )()()(
1, 

 （2）

式中：

jk
——与用户侧电压、功率因数及线路阻抗有关的一个已知常数，单位 1/（kWh）。

以台区总表作为参比标准校准台区各用户分表，以台区总表的电量 )(iT 近似台区
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总电能量 )(iE ，可得式（3）。

)()1)(()( 01
iLLiMiT j

N

j j  
 （3）

当台区积累 m个周期的数据后，可由式（3）得到 m个方程组成的方程组,见式（4）。






















)()()1)((...)1)(()1)((
...

)3()3()1)(3(...)1)(3()1)(3(
)2()2()1)(2(...)1)(2()1)(2(

)1()1()1)(1(...)1)(1()1)(1(

02211

02211

02211

02211

mTmLLmMmMmM

TLLMMM
TLLMMM

TLLMMM

nn

nn

nn

nn








（4）

方程组中， �)(iM j ， �)(iL 和 )(iT 为已知量，共包括 m个方程，当m≥ 1n 时，可

求解出未知量 j ， 0L ，从而得到台区各用户电能表运行误差。

运行中的电能表在实际负荷下的运行误差应符合表 1的要求。

7.2.3 电能表现场校准

电能表现场校准应按照 DL/T 1664-2016中 4.3的规定执行，运行中的电能表在实

际负荷下的运行误差应符合表 2的要求。

7.2.4 电能表批评价

7.2.4.1 批的形成

a）形成批的电能表为在线校准平台中可监测的电能表；

b）形成批的电能表具有相同的标称电压、基本电流、最大电流等特性；

c）形成批的电能表应根据相同生产标准和技术要求生产；

d）形成批的电能表应具有相同生产厂家、型号规格、首检年份；

e）形成批的电能表安装使用条件应符合电能表生产企业制定的要求，而且使用条

件应相仿。

7.2.4.2抽样

对电能表批抽样，抽样方案以及抽样结果的判断应符合表 6的规定。

表 6抽样的批、样本量、接收数

序号 批量范围 判定方法 抽样方案

1 ≤281～1200 n1；Ac1，Re1
32；0，2

32；1，2



JJF（琼）001─2023

7

n2；Ac2，Re2

2 1201～3200
50；1，4

50；4，5

3 3201～10000
80；2，5

80；6，7

4 10001～35000
125；5，9
125；12，13

5 ≥35001
200；9，14
200；23，24

n1——第一次抽样样本量；

n2——第二次抽样样本量；

Ac1——第一次抽样合格判定数；

Ac2——第二次抽样合格判定数；

Re1——第一次抽样不合格判定数；

Re2——第二次抽样不合格判定数。

7.2.4.3按电能表批统计

形成的抽样样本中，处于有效监测状态的电能表，按 7.2.2进行在线校准，校准结

果满足表 1误差限规定的则符合要求；如修约后的运行误差大于表 1规定的误差限或

者处于非有效监测状态的电能表，应按照第 7.2.3进行现场校准，校准结果满足表 2误

差限规定的则符合要求，不满足的则不符合要求。

7.2.4.4电能表批的合格判定

根据抽样样本校准结果，第一次抽样不符合要求数为 d1，第二次抽样不符合要求

数为 d2。

当 d1≤Ac1，接收该电能表批，该批电能表符合要求；

当 d1≥Re1，拒绝该电能表批，该批电能表不符合要求；

当 Ac1< d1< Re1，进行第二次抽样；

当 d1+d2≤Ac2，接收该电能表批，该批电能表符合要求；

当 d1+d2≥Re2，拒绝该电能表批，该批电能表不符合要求。

8 校准结果表达

8.1 校准数据修约

a）修约间距数为 1时的修约方法：保留位右边对保留位数字 1来说，若大于 0.5，

则保留位加 1；若小于 0.5，则保留位不变；若等于 0.5，则保留位是偶数时不变，保

留位是奇数时加 1。
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b）修约间距数为 n（n≠1）时的修约方法：将测的数据除以 n，再按 a）的修约方

法修约，修约以后再乘以 n，即为最后修约结果。

注：“保留位”是指比仪表等级指数多一位的数，该值称为“保留位”

c）按表 7的规定，将电能表相对误差修约为修约间距的整数倍。

表 7相对误差修约间距

电能表准确度等级 1 2

修约间距/% 0.1 0.2

判断电能表的相对误差是否超过表1、表 2规定，一律以修约后的结果为准。

8.2 校准结果

校准结果应在校准证书上反映， 校准证书由封面和校准数据内页组成，封面由校

准机构确定统一格式，校准数据格式参见附录 D、附录 E。

8.3校准结果应用

1级和 2级电能表其检定周期一般不超过 8年。合格电能表批的评价结果可作为

申请延长使用期限的依据，根据 OIML G20-2017《基于抽样检查的在用公用事业表的

监督》，合格的电能表批其可延长使用期限一般不超过 JJG 596《电子式交流电能表》

中规定检定周期的 50%，且电能表累计运行时间不能超过设计寿命。

延长使用期限后的运行电能表，应按照 7.2.1、7.2.2规定的方法进行持续监控，其

中不符合要求的电能表立即停止使用，符合要求的电能表必要时可选取一定数量进行

现场校准或拆回到实验室检定。

9 复校时间间隔

延长使用期限后的在运电能表在线校准时间间隔一般不超过 30天。
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附录 A

电能表计量异常事件判断方法

电能表如出现表A.1中的计量异常事件，则判断为计量失准事件。计量异常事件

及判断方法如表 A.1所示。

表 A.1 电能表计量异常事件判断方法

计量异常事件 判断方法

电能表飞走

EF=E1/E2，EF＞1

式中：

E1——电能表日电量；

计算方法为：（当日正向有功总电能示值-前一日正向有功

总电能示值）×倍率。

E2——用户日可能最大用电量；

计算方法为：最大电流×额定电压×24h。

电能表倒走

ED=E1-E2，ED＜0

式中：

E1——电能表当日冻结正向有功总电能示值；

E2——前一日电能表日冻结正向有功总电能示值。

电能表停走

ET=E1-E2，ET=0 且 I>0.1A

式中：

E1——电能表当日冻结正向有功总电能示值；

E2——前一日电能表日冻结正向有功总电能示值；

I——当日监测到的电流值。
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附录 B

在线校准原始记录格式

原始记录编号 XXXX-XXXXXX-XX

台区名称： 台区编号： 校准日期：

仪器名称： 型号/规格： 准确度等级：

制造单位： 出厂/资产编号：

校准依据：

平台名称及版本号：

校准所使用的标准器（台区总表）：

型 号 规格 编号 准确度等级 有效期至

校准结论 ： 所校项目 符合 不符合 JJF (琼) 001—2023 要求。

校准员： 核验员：

相线： 接入方式： 电压： 电流： 常数： 频率：

1.计量异常事件：

电能表飞走 □ 是 □ 否

电能表倒走 □ 是 □ 否

电能表停走 □ 是 □ 否

2.电能表在线校准：

运行误差（%）

测量结果的不确定度
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附录 C

现场校准原始记录格式

原始记录编号 XXXX-XXXXXX-XX

委托单位： 校准地点： 校准日期：

仪器名称： 型号/规格： 准确度等级：

制造单位： 出厂/资产编号：

校准依据：

温度（℃）： 相对湿度（%）： 电压对额定电压的偏差（%）：

校准所使用的主要标准器：

名称 型 号 测量范围 编号 准确度等级 有效期至

校准结论 ：所校项目 符合 不符合 JJF (琼) 001—2023 要求。

校准员： 核验员：

相线： 接入方式： 电压： 电流： 常数： 频率：

1.外观检查：

2.接线检查：

3.计量差错检查：

4.计量方式检查：

5.运行误差校准：

电参数 相对误差（%）
测量结果的

不确定度
相别

参量
A相 B相 C相 测量值 平均值 修约值

电压（V）

电流（A）

相角

功率因数

6.其他项检查：
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附录 D

在线校准证书内页格式

证书编号 XXXX-XXXXXX-XX

校准所依据的技术文件(代号、名称)：

校准地点：

台区名称 台区编号

平台名称及版本号：

校准所使用的标准器（台区总表）：

型 号 规格 编号 准确度等级 有效期至

校 准 结 果

相线： 接入方式： 电压： 电流： 常数： 频率：

1.计量异常事件：

2.电能表在线校准：

运行误差（%）

测量结果的不确定度

校准结论 ：所校项目 符合 不符合 JJF (琼) 001—2023 要求。

说明：

声明：

1、本证书的校准结果仅对本次所校准的计量器具有效。

2、仅对加盖“XXXXXXXX 校准专用章”的完整证书负责。

以下空白
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附录 E

现场校准证书内页格式

证书编号 XXXX-XXXXXX-XX

校准所依据的技术文件(代号、名称)：

校准环境条件及地点：

温度（℃）： 相对湿度（%）： 校准地点：

校准所使用的主要标准器：

名称 型号 测量范围 编号 准确度等级 证书编号 证书有效期至

校 准 结 果

相线： 接入方式： 电压： 电流： 常数： 频率：

1.外观检查： 2.接线检查：

3.计量差错检查： 4.计量方式检查：

5.运行误差校准：

电参数

相对误差（%）
测量结果的

不确定度
相别

参量
A相 B相 C相

电压（V）

电流（A）

功率因数

6.其他项检查：

校准结论 ：所校项目 符合 不符合 JJF (琼) 001-2023 要求。

说明：

声明：

1、本证书的校准结果仅对本次所校准的计量器具有效。

2、仅对加盖“XXXXXXXX 校准专用章”的完整证书负责。

以下空白
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附录 F

电能表批评价报告格式

评价报告

报告编号

申 请 单 位

评 价 单 位

器 具 名 称

制 造 单 位

型 号 /规 格

批 准 人

（报告专用章） 核 验 员

评 价 员

评价日期 年 月 日
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报告正文

报告编号

1.评价依据：

2.器具信息

批编号 批数量

型号规格 准确度等级

生产日期 安装地区

3.抽样信息

样品数量： 只 样品编号： （可附表）

4.样品评价结果

符合要求数量： 只 不符合要求数量： 只

不符合要求样品编号、项目及内容：

A

B

5.其他情况说明：

6.评价结论

本批次电能表共 只，抽样数 只。经评价符合要求数

只，不符合要求数 只，不符合要求数不大于/大于本规范规定的接收数量，

该批电能表 符合 不符合规定，评价结论 合格 不合格。
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