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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc116377290]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由海南省农业农村厅提出。
本文件由海南省农业农村厅归口。
本文件起草单位：中国热带农业科学院海口实验站、海南热作两院种业科技有限责任公司。
本文件主要起草人：吴琼、程志号、郭素霞、孙长君、郭刚、唐跃东、王必尊。


[bookmark: _Toc115359882][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc116377291]引言
农产品全产业链指农产品研发、生产、加工、储运、销售、品牌、体验、消费、服务等环节和主体紧密关联、有效衔接、耦合配套、协同发展的有机整体。
香蕉生产技术规范主要包含蕉园环境、投入品质量安全管控、香蕉种苗分级与繁育、常规栽培品种特征及栽培品种选择方法、蕉园规划与整地、蕉园田间管理、有害生物防治、灾害预防及补救措施、采收及采后商品化处理、包装与标识、储存与运输、产品追溯等内容。
香蕉是世界性的大宗贸易水果，我国是香蕉生产大国和消费大国，海南是我国重要的香蕉产区，海南香蕉产业是热区相关从业人员收入的重要来源之一，发展香蕉产业，对促进海南热区乡村振兴具有重要的意义。本文件的制定旨在规范指导广大种植户开展香蕉安全生产，明确香蕉的质量要求和安全管控要求，加强在香蕉流通过程中的技术指导，提高海南香蕉的生产水平。


[bookmark: BookMark4]

农产品全产业链生产规范 香蕉
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc115359883][bookmark: _Toc26718930]香蕉催熟过程可能会使用乙烯气体，该气体可燃，使用过程应注意安全。
[bookmark: _Toc116377292]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219]本文件确定了蕉园环境、投入品、香蕉种苗、蕉园规划与整地、有害生物防治、灾害预防及补救措施、采后处理、包装与标识、储存运输和催熟、产品追溯等技术要求。
本文件适用于海南省海南岛范围内主要香蕉产区的香蕉生产过程。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc115359884][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc116377293]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4284  农用污泥中污染物控制标准
GB 4806.7  食品安全国家标准食品接触用塑料材料及制品
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB/T 6543  运输包装用单瓦楞纸箱和双瓦楞纸箱
GB 8172  城镇垃圾农用控制标准
GB/T 8321  农药合理使用准则
GB/T 13664  低压输水灌溉用硬聚氯乙烯(PVC-U)管材
GB/T 15819  灌溉用聚乙烯(PE)管材由插入式管件引起环境应力开裂敏感性的试验方法和技术要求
GB 18382  肥料标识内容和要求
NY/T 227  微生物肥料
NY/T 391  绿色食品产地环境质量
NY/T 525  有机肥料
NY/T 921  热带水果形态和结构学术语
NY/T 1334  畜禽粪便安全使用准则
NY/T 3200  香蕉种苗繁育技术规程
NY/T 5010  无公害农产品种植业产地环境条件
DB46/T 23  香蕉质量包装标志和贮运
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc115359885][bookmark: _Toc116377294]术语和定义
NY/T 921界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

成熟度 fullness of the fruitfinger
香蕉果实生长的饱满程度，以果实横截面棱角变化情况来判断。

香蕉假植苗 banana secondary seedlings
通过组织培养获得的香蕉幼苗移栽在苗圃中培育而成、可供大田定植的容器苗，通常也称为香蕉二级苗。

青皮熟 mature with peel stain green
香蕉果肉成熟但果皮依然为绿色，果肉成熟与果皮成熟不协调。

跳把
香蕉成熟过程中，相同果梳的果指成熟速度不一致，少量果指果皮变黄但其他果指果皮维持绿色。

宿根蕉园 rootting banana plantation
以香蕉吸芽为下一茬蕉园种苗，原位连续种植的香蕉种植园。

营养果 
香蕉疏果时，果轴最后一把果梳保留一个果指，称营养果。

蕉园前期
香蕉苗定植完成后，至生长发育形成15片叶片前的时期。

蕉园中期
香蕉植株生长发育的16片叶片之25片叶片的时期。

蕉园后期
香蕉植株生长发育26片叶片至收获果实完成的时期。
[bookmark: _Toc115359886][bookmark: _Toc116377295]蕉园环境
[bookmark: _Toc115359887][bookmark: _Toc116377296]气候条件
年均温≥20.8 ℃，≥10 ℃年活动积温≥7500 ℃，最低月平均气温≥15 ℃，全年无霜或基本无霜。
[bookmark: _Toc115359889][bookmark: _Toc116377297]立地条件
土壤条件
土壤环境质量满足NY/T 391-2021要求外，还应满足土层深厚度达≥60 cm，地下水位距地面≥80 cm，pH在4.5-7.0之间。土壤pH小于5.5的蕉园，应施用生石灰调节土壤酸碱度，施用量为300 kg-500 Kg/亩。
环境条件
避风、避寒且阳光充足，水源丰富易排水，交通便利、远离工厂的坡地（坡度＜15°）或平地建园。产地灌溉水与空气质量均应符合NY/T 391-2013、NY/T 5010-2016的规定。
[bookmark: _Toc115359890][bookmark: _Toc116377298]投入品
[bookmark: _Toc115359891][bookmark: _Toc116377299]肥料
[bookmark: _Toc115359892]化肥
常用化肥包括尿素、复合肥、磷酸二氢钾、过磷酸钙等商品肥料，相关要求按GB 18382和NY/T 525的规定执行。
[bookmark: _Toc115359893]有机肥
常用有机肥包括养粪、牛粪等，相关要求按NY/T 1334的规定执行。
[bookmark: _Toc115359894]微生物肥
参照NY/T 227的规定执行。
[bookmark: _Toc115359895][bookmark: _Toc116377300]农药
[bookmark: _Toc115359896]杀菌剂
香蕉种植过程中，经常使用到的杀菌剂有多菌灵、百菌清、甲基托布津、春雷霉素等，详细使用方法见附录B.。
[bookmark: _Toc115359897]杀虫剂
香蕉种植过程中，常用到的杀虫剂有阿维菌素、溴氰菊酯、吡虫灵、辛硫磷、杀螟丹等，详细使用方法见附录B.。
除草剂及其它
常用除草剂包括草甘膦、盖草能、氟乐灵、莠去津、2,4-D丁酯等。根据田间不同杂草选用不同除草剂，具体使用浓度及注意事项参考产品说明书。
[bookmark: _Toc116377301]其它投入品
防草布
防草布宜选用PP材质，黑色、网孔大小为5 mm×5 mm。
套袋
常见套袋材质有包括牛皮纸、珍珠棉、无纺布、PE等，规格（长×宽）一般为120cm-135cm×60cm-80cm，视果串大小选定。冬蕉、春蕉宜选用牛皮纸袋和珍珠棉袋等套袋材料，夏蕉、秋蕉宜选用无纺布袋（不用打孔）或纸袋等套袋材料。依据实际可套多层袋。
支撑杆
根据需要通过采用撑杆对树体进行加固，撑杆选用竹竿，要求竹竿直径不小于3 cm、壁厚、无虫洞，长度不小于2.2 m。绑带选用玻璃绳。
[bookmark: _Toc116377302]种苗
[bookmark: _Toc116377303]种苗繁育
炼苗
组培袋苗移栽前应在苗圃70-80%遮荫网下炼苗7天-10天。
移栽
移栽基质
移栽基质为椰糠：黑土：河沙=1：1：1。
育苗杯
育苗杯宜选用8 cm×10 cm规格的PP材质软杯。
移栽方法 
移栽前用1‰生根粉+800倍稀释的多菌灵沾根，移栽后浇足定根水，遮荫、保湿、防冻。
苗期管理
苗期管理包括：
水肥管理：每周喷施用1‰尿素或0.5‰复合肥1次，保持基质湿润。
病虫害管理：定期检查苗圃防虫网并及时补换破损的，常见病虫害包括蓟马、弄蝶、叶斑病、软腐病，相关防治方法详见附录B。
剔除变异苗：定期检查幼苗生长情况，及时剔除白化苗、花叶苗、叶形变异苗、高脚苗等。
出圃前炼苗
出圃前两周应逐步减少浇水量并降低浇水频率，逐步增加日光直接照射幼苗时间，直至与圃外光照强度和时间相同。
[bookmark: _Toc116377304]种苗分级
香蕉组培繁育种苗应符合NY/T 3200—2018的要求，分级标准见表1。
香蕉假植苗分级标准
	项目
	等级

	
	大苗
	1级
	2级

	叶片数(片)
	10-15
	6-9
	≦5

	假茎粗（cm）
	1.3-2.0
	0.8-1.2
	≦0.8

	假茎高度（cm）
	19.0-30.0
	13.0-19.0
	10.0-13.0



[bookmark: _Toc116377305]种苗运输
分级后的种苗按级别装框或打包，运输过程保持遮荫、通风、保湿，避免日晒雨淋。
[bookmark: _Toc116377306]种苗保存
种苗应置于荫凉处，保持通风、透气，保持营养杯内湿润，保存时间不宜超过7天。
[bookmark: _Toc116377307]主栽品种
主栽品种有巴西蕉、威廉斯B6、宝岛蕉、南天黄，品种特征见附录C。
[bookmark: _Toc116377308]蕉园规划与整地
[bookmark: _Toc116377309]小区划分
根据蕉园地形、土壤、水源等环境条件，以方便管理为原则，设置若干小区。单个小区大小以60-70亩为宜。蕉园周边宜营造防护林带、修防护网或墙。蕉园四周营造防护林带所用树种不应与香蕉具有相同的主要病虫害。蕉园周围不宜种植茄科、葫芦科等蔬菜作物。
[bookmark: _Toc116377310]道路系统
道路系统分为主路、支路，主路宽5m -6 m，支路宽3m -4 m，主路应与包装房、支路、园外道路相连。主路与园外连接处应修园门，园门设消毒池。
[bookmark: _Toc116377311]排灌系统
排水系统
根据蕉园地形、所在地气候特征修建排水沟。排水沟分主排水沟和支排水沟，主排水沟宽1 m-1.5 m，深50 cm-60 cm,支排水沟宽40 cm-50 cm，深40 cm-50 cm，支排水沟应与主排水沟相连。
灌溉系统
灌溉系统分为：
1. 自流灌溉，水资源丰富，水位差能覆盖全蕉园选择该方式； 
管道灌溉，应修建蓄水池、引提水工程或水井等，通过主管、支管软管等方式覆盖全园，推荐在蕉园内设滴灌、喷灌等节水灌溉形式，喷带长30 m为宜。
[bookmark: _Toc116377312]整地
翻地
定植前30天-40天翻地，翻地深度40 cm-50 cm，去除杂草，暴晒5-10天。
起垄
平地蕉园
推荐宽窄行法起垄，宽行垄面2.5-2.8 m，窄行垄面1.5-1.7 m，垄沟深30-40 cm。
坡地蕉园
推荐浅沟窄垄法，浅沟种植，垄面宽80 cm，垄沟深10-20 cm。坡度＜5°修沟埂梯田；坡度≥5°修等高梯田。
挖种植穴
采用人工挖穴或机械挖穴。平地蕉园种植穴大小为面宽50 cm、深40 cm、底宽40 cm；坡地蕉园一般为面宽60 cm、深50 cm，底宽40 cm。
施基肥、施基药
根据土壤肥力确定基肥用量，一般每穴施用5 kg-10 Kg有机肥和200 g-250 g磷肥。基药每穴施阿维菌素5 g-7 g，辛硫磷2 g-3 g。基肥和基药可同时施用，与表土充分混匀后混入种植穴中，回土至平畦面，在畦面以下15-20 cm土层内不宜含基肥。种植穴宜在定植前15天准备好。
[bookmark: _Toc116377313]采收系统
索道设施
大型蕉园宜架设拱形采收索道，以镀锌钢管为材料、高约2 m、底宽约1.5 m的，配合滑轮及挂蕉钩。
包装设施
每70亩-160亩宜设一个包装房，要求房顶能遮阳挡雨，内设悬挂蕉钩、清洗池、称重、防腐保鲜和包装等采后商品化处理设施。
存储设施
每70亩-100亩蕉园应配存储仓库不小于80 m3,宜配备预冷设备、通风设备、照明设备等。
[bookmark: _Toc116377314]栽培管理
[bookmark: _Toc116377315]品种选择
选择方法根据收获期、土壤肥力、管理水平等选择栽培品种。前茬为菠萝、蔬菜等轮种3年以上的地块或新开垦的蕉园，可选择“巴西蕉”、“威廉斯”等品种；前茬为香蕉或3年内种植过香蕉的地块，应选择宝岛蕉、南天黄等品种。抗病性相同情况下推荐选择矮秆和中杆品种。
[bookmark: _Toc116377316]定植
定植时期
根据当地的气候条件和市场需求等，确定适宜的定植季节。三亚、乐东、三亚等南部产区宜7月-9月，海口、澄迈、临高等西部、北部产区宜4月-5月。定植宜于阴凉天气或晴天下午4时后进行，不宜在高温、干旱的天气进行定植。
定植密度
根据香蕉种类、品种、土壤肥力、果园机械化程度等确定适宜的种植密度，中杆、高杆香蕉品种推荐种植密度为130-160株/亩，矮杆品种可适当密植，推荐种植密度为160-180株/亩。
定植技术
在植穴中央挖一个直径15 cm-20cm，深10 cm-15 cm的小穴，从育苗杯中带基质取材蕉苗置于小穴中，分层用细土填入小穴，周围压实，定植深度以超过营养土上表面2-3 cm为宜，定植后及时淋足定根水。高温干旱天气，宜用枯叶、树枝等材料插在蕉苗周围遮荫，并加强淋水。
定植后补苗及间种、套种
定植后及时巡查，补苗，新植蕉园宜选用相同品种组培苗，宿根蕉园可通过移植健壮吸芽补齐缺失苗。蕉苗定植后，尚未封行前，可在行间、株间的空隙地间种矮生豆类如花生、韭菜、大蒜等短期作物。间作作物应距蕉株基部40 cm以上。
除草
定植前后，宜及时开展除草工作，除草方式分为：
1. 人工拔除，通过人工拔出、铲除等方法去除杂草；
化学药剂除草，通过田间喷施除草剂的方法除草，除草剂参考5.2.3；
防草布除草，通过垄面铺设地布或防草布进行除草。
松土
蕉园雨后垄面土壤干爽时，结合除草、促进蕉苗发根等工作，进行中耕，平地蕉园中耕5 cm-6 cm，坡地蕉园中耕<10 cm。
[bookmark: _Toc116377317]蕉园前期管理
新种植蕉园
定植后3个月（5片叶至15片叶），目的在于壮苗壮杆，以勤施薄施为原则，氮肥和磷肥为主，配合施用钾肥。该阶段氮肥、磷肥、钾肥的比例控制在1：0.3：0.5左右。
第一个月：定植后10-15天后，组培苗第一片新叶完全展开后开始追肥，以后每10天左右施1次，共施3-4次，推荐每株每次施尿素20-30 g。
第二个月：每15天施1次肥，共施2-3次，推荐每株每次株施尿素40-50 g或硫酸钾复合肥（15-15-15）10-20 g，尿素与复合肥交替施用。
第三个月：每15天施1次肥，共施2-3次，每株每次施混合肥（尿素：硫酸钾复合肥=1：1)50-75 g。
宿根蕉园
前造采收后，在定芽后，每株沟施有机肥10 kg、磷肥250 g、尿素300 g、硫酸钾500 g，促进吸芽生长。往后每20天施化肥一次，每株每次施用混合肥（尿素：硫酸钾复合肥=1：1)50-75 g。当蕉头（球茎）部分露出地面时应及时培土，以培土至蕉头不露、根系不露为宜，不宜一次性培土过多。培土通常结合施肥、修垄沟、清理蕉园等工作一起进行。
[bookmark: _Toc116377318]蕉园中期管理
新种蕉园
施肥量及比例
种植后4个月至抽蕾前（16片叶至25片叶），以施钾肥、氮肥为主，磷肥为次。每20天施肥一次，每株每次施尿素50g、硫酸钾120g、硫酸钾复合肥（15-15-15)80g。采用撒施或沟施，有条件者采用滴灌式施肥。该阶段氮肥、磷肥、钾肥的比例应控制在1：0.3：1左右。
水分管理
地下水位过高时，应及时排除蕉园积水，将蕉园地下水位降至60cm以下。当土壤持水量低于75%时应及时灌溉。该时期为营养生长旺盛期，需水较大，通过灌溉保持土壤持水量达80-85%。蕉园灌溉水质应符合GB 5084—2005的规定。
除芽与留芽
一年只收一造的蕉园（单造蕉），应及时用钩刀或电动锯去除吸芽；单造蕉计划留芽生产下一造的，待抽蕾后留芽，期间应及时去除吸芽。
去除枯叶、病叶
当植株上的叶片黄化或干枯占该叶片面积三分之二以上、或病斑严重时，及时将其割除，并清出蕉园。
撑杆
台风来临之前，可进行撑杆立柱，在距蕉头20cm处打洞，洞深40cm，将立柱插入洞中并压紧，然后用塑料绳等将假茎绑于桩上，视树体高低分两段至三段，先绑牢下面一段或两段，待抽蕾后固定最上面一段。
宿根蕉园
相关管理参考8.4.1
[bookmark: _Toc116377319]蕉园后期管理
新种植蕉园
施肥量及比例
种植后4个月至抽蕾前（26片叶至收蕉结束），以施钾肥、磷肥为次、氮肥少施。抽蕾后至采收前，分别在现蕾、断蕾和套袋后各施一次肥，主要施用钾肥和氮肥，每株每次施尿素50 g、硫酸钾120 g、硫酸钾复合肥（15-15-15）100 g，撒施或沟施，结合病虫害防治喷施2-3次叶面肥。叶面施肥可选用0.2％磷酸二氢钾＋0.2％尿素＋0.2%硫酸锌＋0.4％硫酸镁的混合液、氨基酸叶面肥、微量元素叶面肥、腐植酸等，具体施用技术应按照相应说明书要求进行。施用时间应选择在下午到傍晚进行，避免雨天进行喷洒。有条件的蕉园推荐使用无人机辅助进行叶面施肥。该阶段氮肥、磷肥、钾肥的比例控制在1：0.5：5左右。
水分管理
地下水位过高时，应及时排除蕉园积水，将蕉园地下水位降至60cm以下。当土壤持水量低于75%时应及时灌溉。营养生长旺盛期、抽蕾期、果实生长期需水较大，通过灌溉保持土壤持水量达80-85%；果实成熟期需水量较小，可保持土壤持水量在75-80%；采果前7-10天应适当控制灌水量，抗黄苗应适当延长控制灌水量至15-20天。蕉园灌溉水质应符合GB 5084—2005的规定。
除芽与留芽
一年只收一造的蕉园（单造蕉），应及时用钩刀或电动锯去除吸芽；单造蕉计划留芽生产下一造的，抽蕾后结合下一造上市时间留芽。先去除所有吸芽，待新芽长出后于同侧选留1-2个低位二路壮芽，除去其他所有吸芽，便于后期管理。一年两造或两年三造蕉园（多造蕉），应于果轴下垂、且果梳展开5-6梳时统一在同侧留芽1个，及时去除多余吸芽；下一造留芽时机与本条相同，位置与上次留芽位置相对，便于后期管理。
去除枯叶、病叶
参考8.4.1.4
撑杆
抽蕾后撑杆，距蕉头20cm处打洞，洞深40cm，将立柱插入洞中并压紧，然后用塑料绳等将假茎绑于桩上，视树体高低分两段至三段绑牢。立柱应避免与花蕾或果串接触，果轴上端与立柱上端固定。若果轴不与地面垂直，可用塑料绳将果轴下端拉住固定于立柱的下端，调整果串形状。
校蕾及绑叶
立柱应避免与花蕾或果串接触，果轴上端与立柱上端固定。若果轴不与地面垂直，可用塑料绳将果轴下端拉住固定于立柱的下端，调整果串形状。抽蕾期，应经常检查蕉园，对花蕾下垂的位置刚好在叶柄之上的花蕾，及早将花蕾小心移至叶柄一侧，使花蕾统一于一侧下垂生长，方便管理。同时将靠近或接触花蕾的叶片绑于假茎上，防止叶片擦伤果皮。
抹花
在果指末端小花变褐色时，将小花、花瓣和柱头抹除，并在果指末端垫上吸水纸，吸取伤口流出的汁液，以免汁液滴溅到果指上影响果皮外观，一天后去除吸水纸。抹花宜选择晴天上午10时以后进行，雨天或早上露水未干时不宜抹花。
疏果、留把、垫把
依据植株长势保留果梳，中高杆品种每株选留6-8梳，矮杆品种留5-6梳为宜。果梳过多，应疏除连果指、畸形果、受病虫为害的果指等，果轴最后一把果梳应保留营养果。每把果梳间用废报纸或珍珠棉布隔开。
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香蕉疏果、垫把和断蕾
断蕾
当花蕾的雌花开放完毕，出现两把不结果实的中性花时进行断蕾，断口应距果串末端营养果约12cm。断蕾宜选择晴天午后进行，雨天或早上露水未干时不宜进行。
套袋
断蕾后1-2天内对果串喷施一次防治黑星病的杀菌剂和防治害虫的杀虫剂（推荐使用阿维菌素，不用吡虫啉），套袋时，上袋口应距离头梳果的果柄25cm以上，用绳子将之扎实在果轴上，下袋口可不绑或稍绑，并记录套袋时间或在果轴上用不同颜色玻璃绳标记批次。冬蕉、春蕉宜选用牛皮纸袋和珍珠棉袋等保温性强的套袋材料，冬季应套双层袋或在袋内加牛皮纸，并扎实下袋口，防止低温寒害；夏蕉、秋蕉宜选用透气、透光良好而不透水的无纺布袋（不用打孔）、或纸袋等套袋材料，事先在果串中上部向阳面加垫双层报纸、牛皮纸、软质包装纸或无黑星病的护叶，防止日灼。套袋规格视果串大小选定。
宿根蕉园
参考8.5.1.
[bookmark: _Toc116377320]有害生物防治
[bookmark: _Toc116377321]防治原则
“预防为主、综合防治”是病虫害防治的总方针，改善蕉园生态环境，加强栽培管理，综合应用多种防治措施，优先采用农业防治、生物防治、物理防治、科学使用化学防治。化学防治在生产中使用最频繁，应注意如下点：
1. 推荐使用植物源、微生物源的杀虫剂和杀菌剂、昆虫生长调节剂、矿物源杀虫剂和杀菌剂以及低毒、低残留化学农药。限制使用中等毒性的化学农药；
不应使用未经国家有关部门登记和许可生产的农药；
禁止使用剧毒、高毒、高残留或具有致崎、致癌、致突变的农药（见附录A）；
使用化学农药时，参照GB8321（所有部分）、琼农规〔2021〕2号文件中有关的农药使用准则和规定，严格掌握施用剂量、施药次数和安全间隔期。对标准规定的农药．要严格按照该农药说明书中的规定进行使用，不得随意加大剂量和浓度。对限制使用的中等毒性农药，应针对不同病虫害防治对象，使用其浓度允许范围的下限；
提倡不同类型农药交替使用和合理混用，以降低抗药性。
[bookmark: _Toc116377322]主要病虫害的防治方法
香蕉枯萎病的防治
香蕉枯萎病为土传病害，通过水源、空气、土壤等途径均能传播，该病害以预防为主，可通过以下途径有效减少病害的发生：
1. 选用合格的香蕉假植苗为种苗，选用抗香蕉枯萎病抗性较强的栽培品种；
严格管理蕉园灌溉水源以及进入蕉园肥料、农器具等，严格落实消毒预防措施；
通过生石灰调节土壤酸碱度，pH＜5.5的蕉园发生病害的概率较高；
多施有机肥、配合使用生物菌肥；
对发生病害的植株要及时挖除，并用生石灰覆盖病穴，防止病菌扩散。
香蕉束顶病的防治
交脉蚜是导致香蕉束顶病传播的主要媒介，田间发现束顶病植株要及时去除，及时喷施杀蚜剂，详见参见附录B。
香蕉叶斑病的防治
海南高温高湿天气容易导致叶斑病害多发，可通过如下措施防治：
1. 合理密植、定期清理病叶枯叶，增加蕉园通风透气；
喷施叶面肥，增强营养，预防或减轻叶斑病的发生，详见8.5.1.1 ；
喷施杀菌剂进行防治，详见附录B。
香蕉象甲的防治
新种蕉园应选无虫害的假植苗作为种苗；宿根蕉园在清理蕉园后，挖除旧蕉头，集中烧毁，选用杀螟单、杀虫双等灌根，经常清园。
香蕉线虫的防治
新种蕉园在基肥中混施1 g-2 g阿维菌素或辛硫磷；宿根蕉园在清理蕉园后，可用1000倍稀释的阿维菌素菌剂灌根。
[bookmark: _Toc116377323]灾害预防与补救措施
[bookmark: _Toc116377324]防风与风害的补救措施
防风
常见蕉园防风措施有：
1. 选择台风登陆少、避风小环境建园，并造防护林；
选择中杆或矮杆品种；
选择适宜的定植季节与留芽时期，避开或减少台风的影响；
台风季节避免挖吸芽；
增施钾肥、及时排除蕉园积水；
立桩防风；
抽蕾至挂果期，保留9-11片叶片，剪除多余叶片，能在保证基本产量的同时减轻台风灾害。
风害的补救措施
台风后应及时排除蕉园积水，然后视蕉苗大小、发育时期、未来天气、受灾程度等因素综合采取相应措施。
较小植株
植株倾斜、倒伏的进行扶正、培土压实；假茎被折弯者，用利刀在折弯处切开一小口，便于新叶从切口中长出，并保留植株叶片。
尚未花芽分化的植株
植株倾斜、倒伏的进行扶正、培土压实并进行撑立柱；假茎折断者，从断口以下约10 cm处将被折断的假茎砍断，保留植株，继续加强管理以恢复生长、抽蕾、挂果；被连根拔起的，将其每片叶片保留叶柄端半片，剪除多余部分，重新种植。
己花芽分化植株
植株倾斜、倒伏的进行扶正、培土压实并进行重新撑立柱；假茎折断者，从断口以下约10 cm处将被折断的假茎砍断，原植株不宜保留，应另选留健壮新抽吸芽接替生长，不宜选留除芽不彻底而继续恢复生长的吸芽；亦可更新蕉园或改种其它作物。
风害后病虫害防治及管理
风害后剪除受伤严重的叶片，及时清理蕉园残株烂叶，喷药防治香蕉叶斑病、炭疽病和香蕉象甲等病虫害，参照附录B的有关规定执行。风害后约10天加强施肥，促进植株恢复生长。
[bookmark: _Toc116377325]热害预防
灌水防旱
在高温干早季节，应加强蕉园灌水防旱，增大蕉园湿度，降低蕉园温度。
合理密植
应合理密植，不宜种植过疏，具体按6.7的规定执行。
叶面施肥
喷施叶面肥。具体按8.4.2的规定执行。
增施有机肥及磷肥、钾肥
参照8.3.1和8.3.2的有关规定执行。
适度遮荫
定植后幼苗期用枯草、树叶、树枝等物遮荫；高温季节套袋，向阳果轴和果实要先用报纸或牛皮纸或蕉叶等遮盖后再套袋。
[bookmark: _Toc116377326]寒害预防
灌水防寒
在寒潮来之前3-5天，应加强蕉园灌水，增大蕉园湿度，降低蕉园寒害程度。
合理密植
合理密植，可以降低蕉园寒害程度。
加强树体营养
基肥多施有机肥，冬季加大磷肥和钾肥使用量。
[bookmark: _Toc116377327]采后处理
[bookmark: _Toc116377328]成熟度判断
作为鲜果销售的，采收宜7-8成熟为宜，成熟程度描述详见表2。
香蕉采收成熟度
	成熟度
	成熟季节
	挂果期（天）
	饱满度及果棱变化

	7成
	冬蕉
	95-105
	果指基本饱满，棱角明显，果面凹至平，果色浓绿

	
	春蕉
	85-95
	

	
	夏蕉
	75-85
	

	
	秋蕉
	70-80
	

	8成
	冬蕉
	105-120
	果指饱满，果棱角不明显，果色淡绿

	
	春蕉
	90-105
	

	
	夏蕉
	80-90
	

	
	秋蕉
	75-85
	

	9成
	冬蕉
	120-130
	果指饱满，基本无棱角，果色黄绿

	
	春蕉
	105-115
	

	
	夏蕉
	90-100
	

	
	秋蕉
	80-90
	


[bookmark: _Toc116377329]采收标准
综合考虑果实用途、市场需求、运输距离、贮存条件、成熟季节等确定采收适期：
1. 气温高、运输距离远、储存时间长，可7成至7成半采收；
温度低、运输距离近、储存时间短可8成至8成半熟采收。
一般在晴天的上午进行采收，采收前一周应停止灌水，排去积水，采前两周应停止喷药。避免在雨天、大雾天、台风天、清晨露水未干时及烈日下采收。
[bookmark: _Toc116377330]采收方法
砍蕉
中高杆品种采收时，一般采用两人两刀法，即一人先砍折假茎，让植株缓慢倒下，另一人托住蕉穗，或肩披海绵软垫，托起果串后再砍断蕉轴、托起果穗。矮杆品种采收时可单人一刀法，即一手扶住果轴下端，一手砍断果轴上端，将果串缓慢放到地上。采收时果串要避免堆压，整个过程应避免机械伤。
运输
根据实际情况，选择平板车、索道等多种形式，将砍下果串运输到包装房。运输过程中宜用海绵、珍珠棉、破旧棉被等柔软材料对果串进行包裹，轻拿轻放，减少挤压、碰撞、摩擦等造成的果皮伤害。
[bookmark: _Toc116377331]采后处理
落梳
用落梳刀落梳后，将梳蕉直接放入清水池中清洗，剔除带有病虫害、残次果、损伤果、裂果、畸形果等；若蕉梳太大，可进行“分梳”处理。
清洗、修整
0.1％有效氯的清洗液中浸泡5 min-10 min，并用利刀修整切口。可使用500 mg/L的咪鲜胺类杀菌剂浸果1 min，或者使用国家允许用于香蕉采后防腐的其它药剂进行处理。出口香蕉所使用的药剂应符合进口国的要求。清洗完后，对香蕉把型、果性不规则的蕉条进行分割、切除，方便后续分级和包装。香蕉保鲜处理后，吹干表面水分，可在果身或包装箱上贴商标。
分级
基本要求
采收香蕉果实应符合下列基本条件：应为同一品种； 果梳完整，果指发育正常，大小均匀，色泽一致，无裂果；果轴切口平滑；果柄坚实无折损、无皱缩、无腐烂、无异味。
分级规格
香蕉质量在符合14.1规定的前提下，同一品种的香蕉依据果梳外观质量分为特级、一级和二级，等级规格划分标准见表3。
香蕉等级规格
	指标
	等级

	
	特级
	一级
	二级

	外观形态
	果实为同一品种，新鲜、清洁、发育正常、形态完整、成熟度适中、色泽良好。
	果实为同一品种，新鲜、清洁、发育正常、形态完整、成熟度适中、色泽良好。
	果实为同一品种，较新鲜、较清洁、发育较正常、形态较完整、成熟度适中、色泽较良好。

	每千克果指数
	梳形完整，每千克不超过7条，果实长度23cm以上。
	梳形完整，每千克不超过9条，果实长度20cm以上。
	梳形完整，每千克不超过13条，果实长度18cm以上。

	缺陷
	无腐烂、腐轴、青膨、金齿、过熟等果实，无裂果、断果、裂轴、机械伤、疤痕、灼伤、冻伤、冷害、病害、药害等缺陷。
	无腐烂、药害、腐轴、青膨、金齿、过熟、冻伤、冷害、裂果、断果、裂轴等果实。
允许轻微机械伤，每梳蕉轻伤面积≦1cm2；每梳蕉中有疤痕的果指不超过5%；允许有轻微灼伤，每梳蕉中有轻微灼伤的果指不超过3%。
	无腐烂、冻伤、冷害、腐轴、青膨、金齿、过熟、裂果等果实。
允许轻微机械伤，每梳蕉轻伤面积≦2cm2；每梳蕉中有疤痕的果指不超过10%；允许有轻微灼伤，每梳蕉中有轻微灼伤的果指不超过3%。允许有轻微病虫害疤痕，每梳蕉按果指计，伤痕不得超过1cm2；允许有轻微药害，每梳蕉按果指计，伤痕不得超过1cm2。

	果轴和果柄
	果轴切割适当，去轴后，切口光滑，果柄不得软弱或折损，指座应坚实。
	果轴切割适当，去轴后，切口光滑，果柄不得折损，不过分软弱，指座尚坚实。
	果轴切割适当，去轴后，切口光滑，果柄不得有明显的折损，不过分软弱，指座尚坚实。

	达不到二等品质量要求的香蕉为等外品。


特级品：按果梳计，每批果中允许含有不超过3%的一等品，但不允许含有二级品和等外品。
一级品：允许有不超过5%的果指数、单果重和果指长度不符合一级品的要求，但应符合二级品的要求。
二级品：允许有10%的果指数、单果重和果指长度不符合二级品的要求，但应符合基本要求。
[bookmark: _Toc116377332]包装与标识
[bookmark: _Toc116377333]包装材料
双瓦楞纸板箱包装应符合GB/T 6543规定的。内包装可使用聚乙烯薄膜袋，厚度0.02 mm-0.04 mm，应符合GB 9687的要求。
[bookmark: _Toc116377334]包装规格
每箱包装一般装10 kg-15 kg为宜。
[bookmark: _Toc116377335]包装方法
定重后将香蕉放入低密度聚乙烯薄膜袋中，高温季节薄膜厚度用0.02 mm-0.03 mm，低温季节选用厚度为0.03 mm-0.04 mm，一般每箱装4梳至6梳香蕉为宜。装箱时，先在纸箱内衬薄膜袋，第一梳选最大梳平放到箱底并且果柄将靠近箱一端，第二梳斜竖果柄朝下紧贴第一梳果尾，三四五梳类同，最后一梳插入第一梳果柄前，每梳果实之间用珍珠棉、海绵纸或光滑的白纸相隔。最后在包装内放入一包（40g-60g）乙烯吸收剂，根据季节不同而调整吸收剂重量，夏季多放，冬季少放。最后用吸尘机抽走空气，将塑料袋密封。包装香蕉时不能大力挤压，纸箱内的香蕉果实不能装太满，不能高于包装纸箱。
[image: C:\Users\zhihao\AppData\Local\Temp\WeChat Files\8ec1697dd069e587d0e0b96e0f6ee18.jpg]
香蕉果梳装箱方法
[bookmark: _Toc116377336]标识
包装上应准确、清晰、完整地标明溯源编码、香蕉名称、等级、企业名称、详细地址及联系电话等信息，其它包装标识应符合DB46/T 23的规定。
[bookmark: _Toc116377337]储存、运输和催熟
[bookmark: _Toc116377338]香蕉的储存
储存温度在13 ℃-15 ℃，相对湿度在85%-95%为宜，该条件下可储存50-60天。
[bookmark: _Toc116377339]香蕉的运输
运输前宜进行13 ℃-15 ℃预冷；搬运过程应轻拿轻放，减少果品挤压和擦伤，运输过程避雨和避免阳光暴晒，不宜与易产生乙烯的农产品一起运输，运输温度不能低于11 ℃，不能高于26 ℃。
[bookmark: _Toc116377340]催熟
气调室法
高温季节采收的香蕉或经低温储藏的香蕉要经过降温或升温的方法，使香蕉果肉温度在16 ℃-22 ℃时，开始催熟。可通过0.2 ml/L-0.5 ml/L乙烯进行气调房催熟，维持相对湿度在90%-95%之间，发现香蕉中部有轻微变黄则停止催熟反应，通风换气后可进行销售。
浸泡法
可通过500 mg/L-1500 mg/L乙烯利溶液进行浸泡或喷洒果品，进行催熟，其他要求与前面相同。
[image: C:\Users\zhihao\Desktop\2b9c018a8cfa49539a20450b7448b5c8.jpeg]
香蕉成熟分级（引自：https://www.sohu.com/a/239363398_100005980）
[bookmark: _Toc116377341]产品追溯
[bookmark: _Toc116377342]记录
蕉园投入品记录
对蕉苗、肥料、农药等蕉园投入品要进行详细的等级，保留相关合同、包装袋、检测报告、照片等信息。
田间管理记录
建立田间生产技术档案，对生产技术、病虫害防治、采收等所有环节的关键措施进行详细记录，记录表见附录D，并存档。
[bookmark: _Toc116377343]追溯
对每一批商品果的生产投入品、田间管理记录等进行存储、电子档案化，形成追溯码。
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（规范性）
香蕉生产应禁止使用的农药清单
香蕉生产应禁止使用的农药清单见下表A.1
香蕉生产应禁止使用的农药清单
	药品名称

	六六六
	滴滴涕
	毒杀芬
	二溴氯丙烷
	杀虫脒
	二溴乙烷
	除草醚
	艾氏剂

	狄氏剂
	汞制剂
	砷类
	铅类
	敌枯双
	氟乙酰胺甘氟
	甘氟
	毒鼠强

	氟乙酸钠
	毒鼠硅
	甲胺磷
	对硫磷
	甲基对硫磷
	久效磷
	磷胺
	苯线磷

	磷化钙
	磷化镁
	磷化锌
	硫线磷
	蝇毒磷
	治螟磷
	甲基硫环磷
	地虫硫磷

	胺苯磺隆
	甲磺隆
	福美胂
	福美甲胂
	三氯杀螨醇
	林丹
	氯磺隆
	特丁硫磷

	溴甲烷
	氟虫胺
	杀扑磷
	百草枯
	2,4-滴丁酯
	甲拌磷
	甲基异柳磷
	硫丹

	水胺硫磷
	灭线磷
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（资料性）
香蕉主要病虫害防治方法
香蕉主要病虫害的防治方法见B.1
香蕉主要病虫害的防治方法
	防治对象
	危害部位
	药剂防治
	其他防治

	
	
	推荐使用种类与浓度
	方法
	

	香蕉叶斑病
	叶片
	25%敌力脱乳油1000～1500倍液
25%加油富力库水乳剂1000～1500倍液
12.5%斑粉脱1500倍+70%甲基托布津可湿性粉剂800倍
50%甲基托布津悬浮剂800倍+50%多菌灵可湿性粉剂
	喷雾叶片
	合理密植,不应种得过密;加强水肥管理,不偏施氮肥；及时排除蕉园积水；及时割除吸芽、枯叶、病叶，除净杂草,使园内通风透光。

	香蕉黑星病
	叶片、果实
	775%百菌清或50%甲基托布津悬浮剂800倍
10%世高可分散粒剂1500倍液
43%好立克悬浮剂3000-4000倍液
	苗期叶片、抽蕾后开苞前，喷雾花蕾及其附近叶片
	加强管理,提高抗病能力；对果实套袋。

	香蕉炭疽病
	果实、假茎
	25%施保克悬浮剂1000倍液
45%扑海因悬浮剂1000～1500倍液
70%甲基托布津可湿性粉剂800～1000倍液
	抽蕾前后对叶片和幼果喷雾
	对果实套袋。

	香蕉花叶心腐病
	叶片、假茎、果实等
	20%病毒清(A)800-1000倍液
	定期喷杀蚜剂,消灭传毒媒介。
主要在前期、中期喷雾
	选用无病健康组培苗,不得从病区调用吸芽苗作种苗;保持园内清洁,及时清除杂草;及时铲除病株,并集中烧毁;加强肥水管理,不偏施氮肥;与甘蔗、水稻、大豆或花生等作物轮作/间作。

	
	
	
	
	

	香蕉束顶病
	叶片、假茎、果实等
	与香蕉花叶心腐病相同。
	同上。
	同上。

	香蕉根结线虫病
	根系
	0.5%士线散颗粒剂每株撒施20g；阿维菌素颗粒10-20g；噻唑磷2-5g。
	定植前进行土壤消毒。
	不用病土作培育种苗的营养土；选用无病健康组培苗；加强肥水管理；与甘蔗、水稻、大豆或花生等作物轮作；植前建议翻耕土壤两次,并充分晒白。定植前穴施阿维菌素、噻唑磷等杀线剂。

	
	
	0.5%土线散颗粒剂每株20g撒施；苏云金杆菌粉剂、阿维.苏云、斧邦5%（苏云.茚虫威）
	植后在香蕉基部先松土,用药剂灌根或基部撒施后盖土再淋水。
	

	香蕉枯萎病
	全株发病,为毁灭性病害
	50%多菌灵可湿性粉剂500倍液；32%克菌水剂2000倍液
	对轻病者,用药剂淋灌根茎部,7d1次,连续2-3次。整株采用除草剂杀除，病穴采用生石灰灭菌，整株采用高密度塑料膜封闭，四周进行挖沟隔离、并明牌警示。
	选择抗病品种:严格执行检疫制度,严禁从疫病区购进种苗；推广无病组培苗，及时排水,施肥应距蕉头50cm以上及时挖除病株集中烧毁,并对蕉园进行土壤消毒,同时采取必要的隔离措施; 重病蕉园(发病率20%以上)可考虑全园销毁,发病蕉园原则上五年内不能种植香蕉和易感香蕉枯萎病的作物,应改种水稻、或甘蔗或花生等作物。

	香蕉交脉蚜
	主要传播束顶病和花叶心腐病等病毒病
	10%吡虫啉可湿粉剂3000-4000倍液；50%抗蚜威可湿性粉剂1000-1200倍液；2.5%溴氰菊酯乳油2500-5000倍液。
	重点对香蕉心叶、幼株、成株把头处定期喷雾。
	选用不带蚜虫的种苗定植。

	香蕉花蓟马
	使果实表皮粗糙
	溴氰•噻虫嗪、唑虫酰胺、乙基多杀菌素+甲维盐800-1500倍液
5%鱼藤酮乳油1000～2000倍液
70%艾美乐水分散粒剂15000倍液
2.5%溴氰菊酯乳油1000～2000倍液
	现蕾套袋前全蕾消杀，反指时及时喷雾。
	加强水肥管理,促使花蕾迅速张开,缩短受害期。

	香蕉假茎象甲
	幼虫蛀食假茎、叶柄、花轴
	98%杀螟丹可溶性粉剂5000倍液；18%杀虫双水剂1800-2000倍液。
	重点于傍晚喷药,自上而下喷洒假茎,杀灭成虫。
	选用无虫害的组培苗；钩杀蛀道中的幼虫；经常清园,挖除旧蕉头,集中烧毁。

	香蕉弄蝶(卷叶虫)
	卷食叶片,减少叶面积
	苏云金杆菌粉剂(无敌小子，含活芽胞100亿个/g)500-1000倍液；5%伏虫隆乳油1000-2000倍液；10%吡虫啉可湿性粉剂3000-4000倍液；10%除尽悬浮剂1500-2500倍液
	对低龄幼虫及时用药喷杀。
	网捕成虫；人工摘除虫苞和卵粒；冬季清园，将园内干叶集中烧毁。

	香蕉球茎象鼻 虫
	幼虫注食球茎
	50%辛硫磷乳油1000-1500倍液或同假茎象甲。
	定植时施入植穴中。
	选用无虫害的组培苗；挖除旧蕉头，集中烧毁。

	香蕉冠网蝽
	若虫吸取叶片汁液
	10%吡虫啉可湿性粉剂1000-2000倍液
50%抗蚜威可湿性粉剂1000-1200倍液
	喷雾。
	及早清除严重受害叶,并集中烧毁或深 埋。

	香蕉斜纹夜蛾
	幼虫蛀食 幼嫩心叶及叶片表 面
	5%鱼藤酮乳油1000～2000倍液
25%灭幼脲胶悬剂1500～2000倍液
4.5%高氯微乳剂2000-3000倍
	喷雾。
	及时人工摘除卵块和捕杀幼虫。

	香蕉叶螨(红蜘蛛)
	吸食叶片汁液
	10%浏阳霉素1000-2000倍液；0.2%苦参碱乳剂200-300倍液； 
73%保果好（炔螨特）乳油1500倍液
5%尼索朗（噻螨酮）乳油1500～2000倍液
	叶片出现为害状,且叶片上存 有活虫☐时雾 药。
	加强管理,增施有机肥,加强清园工作。
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（资料性）
香蕉主栽品种特征
香蕉主栽品种特征见表C.1
香蕉主栽品种特征
	品种
	品种特征
	抗病性
	其它抗性
	典型种苗图片

	巴西蕉
	株高2.20米～3.30米，假茎较粗、深绿色，内茎紫红；叶较开张；果轴、果穗较长，梳距大，穗形、梳形、果形较好，果指长19.5～26厘米，果数中等，品均单株产量24公斤；果实香味浓，品质中上,耐储运；生育期10-12个月。
	较抗束顶病、花叶心腐病、叶斑病、黑星病、线虫病和炭疽病；抗枯萎病1号小种；高感香蕉枯萎病4号生理小种。
	抗寒性中等、抗旱性较好，抗瘦瘠；不抗风。
	[image: ]

	威廉斯B6
	株高2．35-3米，假茎较细、青绿色，内茎紫红；叶较直立；果轴较长，梳距大，7梳～14梳，果数较少，梳形整齐，果指长19.0cm-22.5 cm，指形较直，排列紧贴，单株产量26Kg；香味浓郁，耐贮运；生育期10-12个月。
	较抗束顶病、花叶心腐病、叶斑病、黑星病、线虫病和炭疽病，抗枯萎病1号小种；高感香蕉枯萎病4号生理小种。
	抗寒性、抗旱性较好，不耐瘦瘠；抗风性较好。 
	[image: ]

	南天黄
	株高2.30米～3.30米，假茎较粗、黄绿色，内茎淡绿或浅粉红；叶淡绿，少紫色斑，叶较直立，叶柄较短、叶翼有波浪形、翼边缘有红线；果轴、果穗较长，梳距大，穗形、梳形、果形较好，果指短于巴西，果数中等；果轴无绒毛，有光泽，色较假茎、果色深绿；平均单株产量24公斤；生育期11-13个月。
	高抗香蕉枯萎病1号生理小种和4号生理小种，高抗花叶心腐病、束顶病、叶斑病、黑星病。
	抗寒能力较差、抗风能力较强；不耐贫瘠。
	[image: ]

	宝岛蕉
	株高2.8-3.5 m，假茎粗壮，叶片厚而宽圆、深绿色，初期树型开张、后期数片新叶智力丛生茎顶，叶柄稍短，柄边缘有细密褶皱，整株青绿色茎干基部泛紫红色，花蕾呈圆柱形，开穗时萼片不易脱落，把多而整齐，果数多，果梗较巴西短，果指形状与巴西蕉相似；平均单株产量26公斤生育期11-14个月。
	高抗香蕉枯萎病1号生理小种和4号生理小种，高抗花叶心腐病、束顶病；中抗叶斑病、黑星病。
	抗寒能力和抗风能力较强，不耐贫瘠。
	[image: ]
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