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1 项目背景

1.1 任务来源

为了改进油烟污染物的传统检测方法，实现油烟污染物现场检测、提高检测

精度、避免人为干扰、减低检测成本、减少检测过程中对检测人员身体的伤害。

同时为满足生态环境部门的管理需求，强化对餐饮业等产生油烟污染行业的监管

力度，规范餐饮业等产生油烟污染行业设施及其环保处理设施，管控餐饮业等产

生油烟污染行业大气污染控制水平，改善海南省大气环境现状，根据生态环境部

《关于印发<生态环境智慧监测创新应用试点工作方案>的通知》（环办监测函

〔2022〕63 号）的相关部署，由海南省生态环境厅牵头，省环境监测中心具体

负责餐饮油烟监测智慧创新试点工作，开展“基于激光散射法的餐饮油烟浓度快

速监测技术”的研创和应用，并制定油烟快速监测方法标准。

2022 年 5月，海南省市场监督管理局发布《关于下达海南省 2022 年第一批

地方标准制修订项目计划的通知》（琼市监函〔2022〕252 号），将《油烟污染

物的测定 便携式激光散射法》标准的制定工作任务下达给省生态环境厅，项目

编号为 2022-Z006，厅下属单位海南省环境监测中心具体负责标准的制定工作。

1.2 工作过程

2022 年海南省环境监测中心承接制定《油烟污染物的测定 便携式激光散射

法》的任务后，立即成立了标准编制工作组，标准编制组随即开展餐饮业大气污

染物监测技术资料的收集工作，对国外、国家、国内省市的餐饮油烟控制及监测

技术的相关法规标准进行了深入研究，对海南省餐饮行业大气污染物排放现状与

趋势进行了充分调研，对便携式激光散射法监测餐饮油烟污染物进行了严谨的实
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验论证，在标准制定过程中多次征询专家组意见，在此基础上编制完成海南省《油

烟污染物的测定 便携式激光散射法》文本编制工作。

具体工作主要有以下几方面：

2022 年 2月，成立标准编制工作组。

2022 年 3 月，标准编制组提交《海南省地方标准制修订立项申报表》，并

进行立项专家评审。

2022 年 5月，省市场监督管理局下达项目计划。

2022 年 6-7月，标准编制组查阅了国内外相关的排放标准、监测方法标准，

以及上海、天津、河北、河南、山东、深圳、香港、澳门、台湾等省（市、区）

颁布的地方标准，分析对比各地相关标准编制经验、实施效果等。

2022 年 8 月，标准编制工作组制定《项目实施方案》和《油烟方法验证测

试方案》，并邀请大气、油烟污染防治方面的专家对方案的细节进行开题论证。

2022 年 10 月，根据专家意见修改完善方案内容，初步选定现场及实验室内

油烟测试对象，并选定 6家有资质的实验室开展了方法验证工作。

2023 年 3-5月，根据《油烟方法验证测试方案》选取海口经济学院西苑食堂、

水晶宫粤菜酒楼（江东店）开展现场油烟测试工作，并赴山东青岛明华油烟发生

装置实验室开展实验室油烟测试工作，方法检出限及测定下限、精密度、准确度

等数值，完成《方法验证报告》编制工作。

2023 年 6月，完成了《油烟污染物的测定 便携式激光散射法（初稿）》标

准文本及编制说明的撰写工作。

2023 年 7月-今，编制组对标准草案征求了相关管理部门及专家的意见，经
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反复修改后形成《油烟污染物的测定 便携式激光散射法（征求意见稿）》及其

编制说明。
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2 标准制修订的必要性分析

2.1 油烟污染物的环境危害

2.1.1 油烟污染物的基本理化性质

油烟污染物指食物烹任、加工过程中挥发的油脂、有机质及其加热分解或裂

解产生的复杂混合物，是一种集气态、液态、固态的多相体系。油烟粒度在 0.01

微米至 0.3 微米，主要成分为醛、酮、烃、脂肪酸、醇、芳香族化合物、酯、内

酯、杂环化合物等。

2.1.2 油烟污染物的环境危害

随着社会餐饮服务业不断发展，餐饮油烟污染问题日趋严重，餐饮企业烹制

食物过程中产生的油烟不仅是造成大气环境污染的重要因素，而且其含有多种有

害物质，包括丙烯醛、苯、甲醛、巴豆醛等，均为有毒物质和致癌嫌疑物质。目

前国内外研究均已经确认，油烟是肺癌的风险因素。在华人烹调圈中，无论是内

地、台湾、香港还是新加坡的研究，都验证了油烟与人体健康损害之间存在密切

关系。

2.2 环保工作实施标准的需要

2.2.1 环境保护重点工作的需要

2021 年 6 月颁布的《中华人民共和国海南自由贸易港法》第五条规定，海

南自由贸易港实行最严格的生态环境保护制度，坚持生态优先、绿色发展，创新

生态文明体制机制，建设国家生态文明试验区。为应对海南自由贸易港建设大趋

势下的大气环境治理，进一步完善我省餐饮油烟污染物监测体系，促进省内餐饮
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行业油烟污染监测技术进步，制定一套便捷快速、稳定可靠、可操作性强油烟监

测技术方法标准成为解决问题的关键。

2.2.2 相关环保标准的需要

目前执行国家标准主要有：《饮食业油烟排放标准》(GB18483-2001)、《固

定污染源废气 油烟和油雾的测定 红外分光光度法》(HJ1077-2019)、《饮食业油

烟净化设备技术要求及检测技术规范》（HJ/T62-2001）、《饮食业环境保护技

术规范》（HJ554-2010）。其中，国内餐饮油烟检测主要采用《饮食业油烟排放

标准》(GB18483-2001)附录 A中的《金属滤筒吸收和红外分光光度法测定油烟的

采样及分析方法》，其监测流程主要为：人工现场采样、实验室萃取、光度法测

定分析、实验结果计算等步骤。该标准方法为我国油烟污染防治做出了突出贡献，

但该方法流程繁琐复杂、检测过程费时费力、检测成本高、易受试剂纯度和检测

人员经验影响、萃取过程中用到的四氯化碳等试剂对检测人员的人身健康危害很

大。

综上所述，油烟污染物的测定亟需一种更精准、更快捷、更安全的检测方法。

2.3 本标准制定的意义

近年来，随着生态环境检测技术的迭代更新，各种便携式直读式检测设备不

断研发出来，并在检测实践中不断完善。其中，便携式激光散射仪测定油烟废气

污染物具有直读性、准确性、重现性好等优点，实现了监测设备小型化、监测流

程便捷化、监测结果精准化，且不涉及使用有毒化学试剂等优点，为油烟污染物

现场监测分析提供了可靠的方法。

起草制定《油烟污染物的测定 便携式激光散射法》（海南省地方标准），
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进一步完善海南省大气污染物监测体系，促进省内餐饮行业油烟污染监测技术进

步，为省内餐饮业大气污染物排放标准提供技术参考，对提高海南省大气环境质

量，保障居民的身体健康具有重要的意义。
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3 标准编制的基本原则

1、先进适用原则：本标准拟采用先进的油烟检测技术，使油烟检测工作实

现精准、高效、安全和全流程现场化；同时，处理好技术先进与适用性的关系，

确保测定方法原理、技术依据满足相关标准要求，实现先进性和适用性相统一。

2、切实可行原则：测定方法具有可实施性，通过标准规定的检测方法能够

实现油烟污染物现场检测、提高检测精度、避免人为干扰、减低检测成本、减少

检测过程中对检测人员身体的伤害，满足目前环保工作的需要。

3、科学性、实用性和可操作性相结合的原则：在坚持科学性的基础上，须

兼顾实用性，以便于试点工作的全面普及和推广，同时还要注重技术标准的可操

作性，检测流程尽量简化，检测人员人身安全得到保障，满足本省环保监测工作

的要求。
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4 主要技术路线

对目标污染物进行调查、研究和分析

收集国家、地方油烟

排放及监测标准

现场走访调查餐饮

油烟排放单位
查阅最新油烟监测科

研成果、专利等

编写项目实施方案、方法验证测试方案

未通过

通过

进一步完善方案，并按照方案组织开展方法验证工作

汇总验证数据，形成验证报告

未达

预期

汇总意见，修改完善标准草案及编制说明，形成送审稿

省市场监督管理局组织征求意见

省市场监督管理局组织专家技术评审

未通过

编写标准征求意见稿及编制说明

成立标准编制组，启动工作

对目标污染物进行调查、研究和分析

收集国家、地方油烟

排放及监测标准

现场走访调查餐饮

油烟排放单位
查阅最新油烟监测科

研成果、专利等

省市场监督管理局组织开题论证会

编写项目实施方案、方法验证测试方案

通过

修改完善标准草案及编制说明，形成报批稿

省市场监督管理局行政审查、批准、编号、发布

达到预期要求

图 1 监测方法分析方法制修订工作流程
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5 国内外相关监测方法标准研究

5.1 国标方法

我国目前执行的国家标准包括《饮食业油烟排放标准》(GB18483-2001)、《饮

食业油烟净化设备技术要求及检测技术规范》（HJ/T62-2001）、《饮食业环境

保护技术规范》（HJ554-2010）。在《饮食业油烟排放标准》(GB18483-2001)

附录 A 中，检测方法为金属滤筒吸收和红外分光光度法。该方法用等速采样法

抽取油烟排气筒内的气体，将油烟吸附在油烟雾采集头内，将收集了油烟的采集

滤芯置于带盖的聚四氟乙烯套筒中，回实验室后用四氯化碳作溶剂进行超声清

洗，移入比色管中定容，用红外分光光度法测定油烟的含量。

5.2 北京

《饮食业油烟排放标准》（DB11/1488-2018）在国家标准的基础上增加了颗

粒物、非甲烷总烃两项污染物排放限值的规定，加严了油烟排放限值，适用于北

京市餐饮业油烟污染防治和管理。

5.3 上海

《饮食业油烟排放标准》（DB31/844-2014）规定了餐饮油烟浓度（包括臭

气浓度）排放限值及监测要求、餐饮油烟净化设施去除效率。

5.4 河北

《餐饮业油烟污染物的测定 激光散射法》（DB13/T5530-2022）检测方法

为激光散射法，适用于餐饮业及其他产生饮食油烟单位排气中油烟污染物浓度的

快速测定。
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5.5 河南

《餐饮业油烟污染物排放标准》（DB41/1604-2018）规定了餐饮业油烟和非

甲烷总烃浓度排放限值、油烟去除效率。

5.6 海南

《餐饮业大气污染物排放标准》（DB46/613-2013）规定了餐饮业大气污染

物的排放控制、监测以及标准的实施与监督要求。适用于海南省餐饮服务单位烹

饪过程的大气污染物排放控制，也适用于产生油烟排放的食品制造企业大气污染

物排放控制。

5.7 山东

《山东省饮食油烟排放标准》（DB37/597-2006）规定了饮食业单位油烟的

最高允许排放浓度、臭气浓度、油烟净化设施的最低去除效率、油烟排气筒最低

排放高度。

5.8 香港

香港出台《油烟控制技术指南》（2008 年 4 月）和《控制食肆及饮食业的

油烟及煮食气味小册子》（2011 年 8 月）等指导性文件，为餐饮经营者提供切

实可行的控制技术和指南。《控制食肆及饮食业的油烟及煮食气味小册子》内容

包括规定了排气筒设置、油烟控制设备操作和保养、油烟及气味排放等各项技术。

《油烟控制技术指南》内容包括餐饮业油烟排放规定、实验室和现场油烟测试的

方法、排放结果与评估等。

5.9 澳门

澳门于 2011 年 8月出台了《澳门食肆及同类场所油烟、黑烟和气味污染控
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制指引》，内容主要包括一般原则、污染控制设备的设计、排放口的设计、污染

控制设备的运作及管理、等几大部分组成。指引中排放限值规定与国标要求相同，

但要求加装静电或其他同类设备的控制率≥90%，加装组合式净化设备的控制率

≥95%，高于国标要求。

5.10 台湾

台湾环保署于 2000 年完成了《饮食业空气污染物管制规范及排放标准（草

案）》，该草案主要规定了标准的适用对象，集排气系统的设置、油烟污染防治

设施的设置等要求，其中要求油烟污染防治设施的削减效率≥90%，同样高于国

标要求。

5.11 深圳

《饮食业油烟排放控制规范》（SZDB/Z254-2017）规定了饮食业油烟最高

允许排放浓度、油烟净化设备最低去除效率、非甲烷总烃最高允许排放浓度、臭

气浓度限值及相关管理、监测要求。适用于深圳市行政管辖区内饮食业单位经营

期间的油烟排放管理，新建饮食业单位的设计、环境影响评价和竣工环境保护验

收。

5.12 新加坡

根据新加坡《环境卫生守则》（Code of Practice onEnvironmental Heath），

对餐饮零售业作业环境提出的要求，油烟处理及通风排气系统的排气不可有明显

可见的黑烟、烟雾和油烟，同时有关排放物不可附有刺激性气味，而餐饮店在设

立前需由具备合格的人员确保排气和通风系统符合要求规定及相关的通用准则。
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5.13 日本

日本东京消防厅于 1993 年颁布了《业务用厨房设备附属油烟去除装置技术

基准》，该标准规定符合标准的产品认证为“财团法人日本厨房工业会合格品”，

其认证内容包括油烟去除装置及其油烟去除效率要求（专用分离器要求 90%以

上，其他装置要求 75%以上）、油烟去除装置的认证制度等。
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6 标准主要技术内容

6.1 标准适用范围

本标准规定了餐饮业油烟污染物的监测方法原理、仪器设备、采样分析、数

据处理、质量控制和质量保证等方面的技术要求。

本标准使用范围为“排放油烟的饮食业单位、非经营性单位内部职工食堂等

有组织排放废气中油烟的测定”，包括：餐馆（含酒家、酒楼、酒店、饭庄、火

锅店、烧烤店等）、中央厨房、集体用餐配送单位、快餐店、小吃店、饮品店、

食堂、夜市餐饮服务等。

6.2 规范性引用文件

本标准中的定义、数据分析部分引用了《饮食业油烟排放标准》

（GB18483-2001），仪器设备的技术指标要求参考了《固定污染源排气中颗粒

物测定与气态污染物采样方法》（GB/T16157-1996）、《湿度测量方法》

（GB/T11605），样品测量部分引用了《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污

染物采样方法》（GB/T16157-1996），仪器检定、校准、运行和维护要求引用

了《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范》（HJ/T373-2007）、《固定

源废气监测技术规范》（HJ/T397-2007）、《固定污染源排气中颗粒物测定与气

态污染物采样方法》（GB/T16157-1996），“等速采样”定义、现场质量保证

措施引用了《固定源废气监测技术规范》（HJ/T397-2007）。

6.3 术语和定义

本标准共规定了油烟、餐饮服务单位、无组织排放、油烟去除效率 4条术语。

“油烟”定义：指食物烹饪、加工过程中挥发的油脂、有机质及其加热分解
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或裂解产物。引自 GB18483-2001，定义 3.2。

“餐饮服务单位”定义：为社会生活提供饮食服务的企业事业单位和其他经

营者，主要类型包括：（一）独立经营的餐饮服务机构；（二）宾馆、酒店、度

假村等场所内经营性餐饮部门；（三）设于机关、事业单位、社会团体、民办非

企业单位、企业等供应内部职工、学生等集中就餐的单位食堂；（四）中央厨房

等集体用餐加工服务机构。引自《餐饮业大气污染物排放标准（海南省地方标准 》

（DB46/613-2023），术语和定义 3.1。

“标准状态”定义：指温度为 273.15K，压力为 101.325kPa 时的状态，本标

准规定的浓度标准值均为标准状态下的干烟气数值。引自 GB18483-2001，定义

3.1。

“油烟去除效率”定义：指油烟经净化设施处理后，被去除的油烟与净化之

前的油烟的质量的百分比。

式中：P—油烟去除效率，%；

C 前—处理设施前的油烟浓度，mg/m3；

Q 前—处理设施前的排风量，m3/h；

C 后—处理设施后的油烟浓度，mg/m3；

Q 后—处理设施后的排风量，m3/h；

引自 GB18483-2001，定义 3.6。
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6.4 方法原理

油烟气体通过检测分析系统时，通过稳定光源照射被测油烟气体，所产生的

散射光强度与油烟浓度成正相关关系，测定油烟集合散射光的强度，经过光电转

换器将光能转化为电信号，并通过分析系统统计和计算，可得知油烟质量浓度。

《饮食业油烟排放标准》（GB18483-2001）中油烟检测分析的方法原理是：

用等速采样法抽取油烟排气筒内的气体，将油烟吸附在油烟雾采集头内。将收集

了油烟的采集滤芯置于带盖的聚四氟乙烯套筒中，回实验室后用四氯化碳作溶剂

进行超声清洗，移入比色管中定容，用红外分光光度法测定 A2930、A2960和 A3030

处的吸光度值，通过计算得出油烟含量。

本方法与 GB18483 不同点在于国标法中油烟采样介质为不锈钢滤筒，内部

填充石英砂、钢丝球等，将油烟样品采集后，用四氯化碳萃取油烟样品，用红外

分光光度法测定油烟的含量得到。国标方法检测时间长（约历时 2天），无法实

现现场检测和现场执法；在实际使用操作中，需要经过采样、萃取、分析、计算

等步骤，过程繁琐，需要现场采样和实验分析两个环节；测量精度受采样设备、

四氯化碳纯度、操作人员经验等因素影响，滤筒多次使用后空白值增高也会影响

到数据准确性；高纯度四氯化碳的使用，导致运行成本较高；另外，萃取用四氯

化碳对人身健康危害大，而本方法可以实现设备小型化以及方便快速检测现场的

油烟浓度，实现现场检测和现场执法，使时效性监测执法成为可能。激光散射法

应用于特定油烟检测，为现场快速检测和在线连续监测提供了可靠的标准方法，

为油烟排放标准的实行提供了有力的技术支持。
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6.5 仪器设备

6.5.1 设备组成

（1）采样装置

采样装置由采样管、S 型皮托管、热电阻温度计和连接管路等部分组成。其

中，采样管应采用耐腐蚀、耐高温的不锈钢材料制造，采样管前弯管处表面应平

滑，避免突然形变。

（2）测量分析系统

测量分析系统由油烟检测单元、含湿量检测单元和流量控制单元等组成。

（3）存储和打印系统

应具备实时存储（≥1000 组数据）和打印检测数据的功能，并具有连接计

算机通讯和校对时间功能。

6.5.2 性能要求

设备能准确测量计算包括静压、动压、烟气流速、烟气温度、含湿量等参数。

油烟含湿量检测单元应符合 GB/T11605中的相关要求，油烟排气压力、流速测

定系统应符合 GB/T16157中的相关要求。

6.6 采样

6.6.1 采样工况

采样工况要求同 GB/T18483-2001 中 6.4。

6.6.2 采样位置

采样位置的要求同 GB/T18483-2001 中 6.1。
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6.6.3 采样时间和频次

采样时间和频次参照与 DB46/613 中 5.2.1 的相关规定，在油烟排放单位正

常作业期间，采样次数为连续采样 3次，每次 10min。

6.6.4 采样要求

（1）采样前后均保证没有其它油渍的物品污染采样枪头传感器。

（2）如果采样枪头被油渍污染，应使用无水乙醇将采样枪头清洗，置于通

风无尘处晾干。

6.6.5 采样步骤

（1）采样工况、采样位置确认，参照 GB/T18483 规定执行，并增加了采样

位置应避开对测试人员操作有危险的场所。

（2）按仪器使用说明书正确连接分析仪、采样管、导气管等，达到仪器工

作条件后应进行开机自检，按 GB/T16157 检查气密性，并将仪器置于洁净空气

中进行零点校准。若检查不合格，应查漏和维护，直至检查合格。

（3）设备自检合格后，旋转采样枪使采样嘴背对气流，放入烟道内。

（4）在便携式油烟检测仪上设置好进气流量、采样时间等参数，迅速将采

样枪旋转 180°使采样嘴保持正对气流方向，开始测量。当气流速度≥5m/s 时，

采用皮托管平行等速采样法等速采样（等速跟踪率的要求同 HJ/T373-2007）；当

气流速度<5m/s 时，采用预测流速法，设定一个与烟气流速接近的恒定流速采样。

（5）采样完成后，将采样枪从烟道内取出并抽取空气清洗管路。
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6.7 结果计算与表示

6.7.1 数据处理

进行采样时，在 3次采样分析结果之间，其中任何一个数据与最大值比较，

若数据小于最大值的四分之一，则该数据为无效值，不能参与平均值计算。数据

经取舍后，至少有 2个数据参与平均值计算。若数据之间不符合上述条件，则需

重新采样。与 DB46/613 中 5.4.1 相同。

6.7.2 油烟浓度折算

根据餐饮业的特点，要将实测油烟排放浓度折算成基准风量的排放浓度，折

算方法与 DB46/613 中 5.4.2 相同。

6.7.3 结果表示

（1）油烟浓度计算结果保留到小数点后两位，单位为 mg/m3。

（2）监测数据由检测仪自动生成和存储，并由连接的便携式打印机现场打

印，作为监测报告的附件材料。

6.8 质量控制与质量保证

本标准在质量控制和质量保证中的要求主要来自于《固定污染源监测质量保

证与质量控制技术规范》（HJ/T373-2007)、《固定源废气监测技术规范》

（HJ/T397-2007）、《固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法》

（GB16157）中的相关条款，并结合监测实践综合列举。具体有：

（1）仪器设备的运行和维护应符合 HJ/T397 中的相关要求。

（2）采样时应确保采样管畅通，并清洁颗粒物过滤装置，必要时更换滤料。
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（3）仪器使用期间，每年应至少进行一次校正（国标法作为参比）检查。

（4）当皮托管外形发生明显变化时，应及时更换。
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7 方法验证

7.1.1 验证单位

为验证本标准的方法检出限，组织 6家具备 CMA 资质的实验室，6家实验

室分别为：海南省生态环境监测中心、海口市生态环境监测站、海南国为亿科环

境有限公司、海南中环能检测技术有限公司、海南中成检测技术有限公司、方圆

检测技术（海南）有限公司。由青岛明华电子仪器有限公司提供油烟浓度发生装

置实验室，协助完成验证工作。

7.1.2 验证人员

所有参与方法验证人员均具备丰富的采样分析经验，人员情况详见下表。

表 7.1 参加验证的人员情况

姓名 学历 职务 职称 备注

刘统亮 大专 科室副主任
高级工

程师
海南省生态环境监测中心

张起畅 硕士研究生 / 王程师 海南省生态环境监测中心

吉家健 本科 / 王程师 海南省生态环境监测中心

李晨 本科 / 王程师 海南省生态环境监测中心

李前冠 本科 / 王程师 海口市生态环境监测站

林道珉 本科 采样室主任 王程师 海南国为亿科环境有限公司

罗凯任 本科 采样室主任 王程师 海南中环能检测技术有限公司

朱祥胜 本科 采样室主任 王程师 方圆检测技术（海南）有限公司

安其旺 大专 采样室主任 技术员 海南中成检测技术有限公司

徐军 本科 研发经理 工程师

青岛明华电子仪器有限公司，负责公司应急

监测，油烟监测，VOCs 监测等产品系列开

发，具体参与产品立项，软硬件开发等工作

15 年，参与河北地标《餐饮业油烟污染物

的测定 激光散射法》、山东团标《挥发性有

机物废气处理专用设备 除雾器》标准编制

两项。实用新型 7 项，发明专利 6 项，发表
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环保科技核心期刊论文 1 篇。

李金莹 硕士研究生 测试经理 工程师

青岛明华电子仪器有限公司，负责公司产品

软硬件、性能、可靠性、安全测试等管理工

作 5 年，参与河北地标《餐饮业油烟污染物

的测定 激光散射法》、山东团标《挥发性有

机物废气处理专用设备 除雾器》标准编制

两项，实用新型 2 项，发明专利 2 项，发表

环保科技核心期刊论文 4 篇

闫现所 本科 研发工程师 工程师

青岛明华电子仪器有限公司，专注便携式油

烟检测 7 年，实用新型专利 8 项，发明专利

1 项

毕研庚 本科 研发工程师 工程师
青岛明华电子仪器有限公司，专注油烟在线

检测 5 年，实用新型 5 项，发明专利 1 项

谢元壮 大专 测试工程师 工程师

青岛明华电子仪器有限公司，具有丰富的标

准实验室验证与现场验证测试经验 4 年，发

表环保科技核心期刊论文 1 篇。

7.1.3 仪器设备

验证设备选用青岛明华电子仪器有限公司的 MH3101-A 型便携式油烟检测

仪、河北环迈尔沃科技有限公司的 HM-1000 便携式油烟检测仪、以及青岛明德

环保仪器有限公司的 CF02 型油烟检测仪、青岛明华电子仪器有限公司的

YQ3000-D 型大流量烟尘（气）测试仪。

7.1.4 验证方案

依据 HJ168 的基本要求，结合饮食业浓烟油度监测实际情况，组织 6 家有

资质的实验室进行验证。验证工作主要内容包括检出限、检定下限、方法精密度

以及准确度。实验室验证测试地点：青岛明华电子仪器有限公司油烟浓度发生装

置实验室。

（1）检出限验证实验

按照 HJ168 的有关规定，各验证实验室油烟发生装置发生能够定性检出待

测物质的最低浓度，调节设备发生油烟浓度为 0.6mg/m³，以标准规定程序连续
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测量 7 次，以 3.143 倍标准偏差计算方法检出限，验证试验选取的采样流量为

30L/min（HJ1077-2019方法），采样时间为 10min。计算平均值、标准偏差、相

对标准偏差及检出限等各项参数。最终的方法检出限为各验证实验室所得数据的

最高值。

（2）检出范围验证试验

按照 HJ168的有关规定，根据计算得出的检出限进行测定下限的计算。

（3）精密度的验证实验

按照 HJ168 的有关规定，对油烟浓度样品进行实验室内和实验室间的方法

精密度测定。6家验证实验室对不同浓度水平的标准油烟浓度进行测定，按全程

序每个样品平行测定 6次，同时选取 1家验证实验室做一组国标法（GB18483）

方法数据平行测定 6次，分别计算不同样品的平均值、标准偏差、相对标准偏差

等各项参数。

标准编制组对各验证实验室的数据进行汇总统计分析，计算实验室间相对标

准偏差、重复性限 r和再现性限 R。

现场油烟浓度测定：6家验证实验室对选定的 2家餐饮油烟排放单位进行现

场油烟排放浓度测定。各验证实验室按全程序每个样品测定 7 次，同时选取 1

家验证实验室做一组国标法（GB18483）平行测定 7次，分别计算不同样品的平

均值、标准偏差、相对标准偏差等各项参数。

标准编制组对各验证实验室的数据进行汇总统计分析，计算实验室间相对标

准偏差、重复性限 r和再现性限 R。

（4）准确度的验证实验

按照 HJ168 的有关规定，在青岛明华电子仪器有限公司发生装置实验室，
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调节设备发生油烟浓度至不同浓度档。每个浓度档每家验证实验室各测定 7组数

据，同时选取 1家验证实验室采用国标法（GB18483）平行测定 7次，计算平均

值和准确度，并分析是否存在显著性差异。

7.1.5 验证过程

标准制定工作组向验证单位提供方法验证方案，验证单位按照方法草案准备

试验用品，在规定时间内完成验证试验，编制方法验证报告，并反馈验证过程中

的问题和解决办法等内容。

7.1.6 验证结论

（1）检出限：六家实验室按上述测量方法测定的检出限分别为 0.2mg/m3、

0.1mg/m3、0.2mg/m3、0.2mg/m3、0.2mg/m3、0.1mg/m3、因此本标准规定的检出

限为 0.2mg/m3，测定下限为 0.8mg/m3。

（2）精密度：六家实验室对油烟发生器产生的 0.6mg/m3、1.0mg/m3、5.0mg/m3

浓度样品进行了测定：

实验室内相对标准偏差：3.94%～6.93%，6.51%～9.03%，1.21%～2.81%。

实验室间相对标准偏差：11.57%、2.00%、0.47%。

重复性限为：0.11mg/m³、0.23mg/m³、0.31mg/m³。

再现性限为：0.23mg/m³、0.23mg/m³、0.31mg/m³。

六家实验室分别对油烟测定浓度范围为 0.07mg/m3、0.46mg/m3、2.64mg/m3

左右的实际样品进行了 6次重复测定：

实验室内相对标准偏差分别为：22.27%～25.60%、9.99%～13.18%、

15.54%~18.24%。
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实验室间相对标准偏差分别为：0.0%、7.36%、5.77%。

重复性限分别为：0.06 mg/m3、0.15mg/m3、1.27mg/m3

再现性限分别为：0.06mg/m3、0.16 mg/m3、1.27mg/m3

（3）准确度：6家实验室对油烟发生器产生的 0.6mg/m3、1.0mg/m3、5.0mg/m3

样品进行了测定：

相对误差分别为：9.52%~15.48%、-5.79%~5.79%、-4.11%~2.01%

相对误差的最终值为：5.38±24.38%、4.40±4.16%、1.43±0.96%

6家实验室验证结果表明，该方法具有较好的重复性和再现性，方法各项特

性指标达到预期要求。
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附件

方法验证报告

方法名称： 油烟污染物的测定 便携式激光散射法

项目主编单位： 海南省生态环境监测中心、青岛明华电子仪器有限公司

验证单位： 海口市生态环境监测站、海南国为亿科环境有限公司、海南中环能

检测技术有限公司、海南中成检测技术有限公司、方圆检测技术（海

南）有限公司

项目负责人及职称： 刘统亮 高级工程师

通讯地址： 海南省海口市美兰区白驹大道 98 号

电话： 0898-65968077

报告编写人及职称： 刘统亮 高级工程师

报告日期： 2023 年 05 月 20 日
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1.基本情况

1.1 验证实验室情况

参与方法验证的实验室有：海南省生态环境监测中心、海口市生态环境监测

站、海南国为亿科环境有限公司、海南中环能检测技术有限公司、海南中成检测

技术有限公司、方圆检测技术（海南）有限公司，同时由青岛明华电子仪器有限

公司提供油烟浓度发生装置实验室，并协助完成验证工作。

1.2 参与验证人员情况

参与验证的人员均具备丰富的采样经验，验证人员信息详见下表。

表 1-1 参加验证的人员情况

姓名 学历 职务 职称 备注

刘统亮 大专 科室副主任 高级工程师 海南省生态环境监测中心

张起畅 硕士研究生 / 王程师 海南省生态环境监测中心

吉家健 本科 / 王程师 海南省生态环境监测中心

李晨 本科 / 王程师 海南省生态环境监测中心

李前冠 本科 / 王程师 海口市生态环境监测站

林道珉 本科 采样室主任 王程师 海南国为亿科环境有限公司

罗凯任 本科 采样室主任 王程师 海南中环能检测技术有限公司

朱祥胜 本科 采样室主任 王程师 方圆检测技术（海南）有限公司

安其旺 大专 采样室主任 技术员 海南中成检测技术有限公司

徐军 本科 研发经理 工程师 青岛明华电子仪器有限公司

李金莹 硕士研究生 测试经理 工程师 青岛明华电子仪器有限公司

闫现所 本科 研发工程师 工程师 青岛明华电子仪器有限公司

毕研庚 本科 研发工程师 工程师 青岛明华电子仪器有限公司

谢元壮 大专 测试工程师 工程师 青岛明华电子仪器有限公司
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1.3仪器使用情况

参与验证的仪器设备均经过检定校准，实验设备符合方法要求，验证设备具

体信息详见下表。

表 1-2 使用仪器登记表

验证试验室 仪器名称 规格型号 性能状况

海南省生态环境监测中心 便携式油烟检测仪 MH3101-A 正常

海口市生态环境监测站 便携式油烟检测仪 HM-1000 正常

海南国为亿科环境有限公司

油烟检测仪 CF02 正常

便携式油烟检测仪 HM-1000 正常

大流量烟尘（气）测试仪 YQ3000-D 正常

海南中成检测技术有限公司 便携式油烟检测仪 MH3101-A 正常

方圆检测技术（海南）有限公司 烟尘烟气测试仪 CF02 正常

海南中环能检测技术有限公司 烟尘烟气测试仪 HM-1000 正常

2.方法检出限测试数据

表 2-1 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m3）

1 0.80

2 0.78

3 0.69

4 0.77

5 0.68

6 0.71

7 0.67

平均值 1x （mg/m3） 0.73

标准偏差 S1（mg/m3） 0.05

t 值 3.143

检出限（mg/m3） 0.2

测定下限（mg/m³） 0.8

注：下角标 1 为实验室编号，验证单位为海南省生态环境监测中心，测试日期为 2023

年 05 月 09 日。

表 2-2 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m3）

1 0.62

2 0.59

3 0.57

4 0.61

5 0.56
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6 0.58

7 0.55

平均值 2x （mg/m3） 0.58

标准偏差 S2（mg/m3） 0.03

t 值 3.143

检出限（mg/m3） 0.1

测定下限（mg/m³） 0.4

注：下角标 2 为实验室编号，验证单位为海口市生态环境监测站，测试日期为 2023 年

05 月 09 日。

表 2-3 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m3）

1 0.59

2 0.63

3 0.65

4 0.58

5 0.66

6 0.67

7 0.66

平均值 3x （mg/m3） 0.63

标准偏差 S3（mg/m3） 0.04

t 值 3.143

检出限（mg/m3） 0.2

测定下限（mg/m³） 0.8

注：下角标 3 为实验室编号，验证单位为海南国为亿科环境有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 日。

表 2-4 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m³）

1 0.75

2 0.77

3 0.69

4 0.72

5 0.77

6 0.68

7 0.61
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平均值 4x （mg/m³） 0.71

标准偏差 S4（mg/m³） 0.06

t 值 3.143

检出限（mg/m³） 0.2

测定下限（mg/m³） 0.8

注：下角标 4 为实验室编号，验证单位为海南中环能检测技术有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 日。

表 2-5 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m³）

1 0.50

2 0.55

3 0.60

4 0.56

5 0.59

6 0.57

7 0.62

平均值 5x （mg/m³） 0.57

标准偏差 S5（mg/m³） 0.04

t 值 3.143

检出限（mg/m³） 0.2

测定下限（mg/m³） 0.8

注：下角标 5 为实验室编号，验证单位为海南中成检测技术有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 日。

表 2-6 方法检出限测试数据表

平行样品编号 油烟浓度测定值

测定结果（mg/m³）

1 0.65

2 0.58

3 0.60

4 0.57

5 0.61

6 0.64
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7 0.59

平均值
—

6X （mg/m³） 0.61

标准偏差 S6（mg/m³） 0.03

t 值 3.143

检出限（mg/m³） 0.1

测定下限（mg/m³） 0.4

注：下角标 6 为实验室编号，验证单位为圆检测技术（海南）有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 日。

3、方法精密度测试数据

3.1实验室油烟发生器发生浓度测试

在青岛明华电子仪器有限公司油烟浓度发生装置实验室，调节设备发生油烟

浓度为 0.6mg/m³，1mg/m³，5mg/m³。监测结果见表 3-1 至表 3-6。

表 3-1 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.80 1.02 4.92 /

2 0.78 1.13 5.12 /

3 0.69 1.15 5.21 /

4 0.77 1.18 5.07 /

5 0.68 0.95 4.96 /

6 0.71 1.02 4.83 /

平均值 X1 0.74 1.08 5.02 /

标准偏差 S1 0.05 0.09 0.14 /

相对标准偏差 RSD1 6.93 8.46 2.79 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 1 为实验室编号,验证单位为海南省生态环境监测中心，测试日期为 2023 年

05 月 09 至 10 日。

表 3-2 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果 1 0.62 0.95 5.09 /
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（mg/m³） 2 0.59 1.15 4.94 /

3 0.57 1.14 5.18 /

4 0.61 0.98 5.18 /

5 0.56 0.94 4.98 /

6 0.58 1.04 4.86 /

平均值 X2 0.59 1.03 5.04 /

标准偏差 S2 0.02 0.09 0.13 /

相对标准偏差 RSD2 3.94 9.03 2.63 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 2 为实验室编号,验证单位为海口市生态环境监测站，测试日期为 2023 年 05

月 09 至 10 日。

表 3-3 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.59 1.14 5.07 /

2 0.63 1.10 4.88 /

3 0.65 1.05 5.12 /

4 0.58 1.24 4.81 /

5 0.66 0.97 5.17 /

6 0.67 1.03 5.05 /

平均值 X3 0.63 1.09 5.02 /

标准偏差 S3 0.04 0.09 0.14 /

相对标准偏差 RSD3 5.94 8.69 2.81 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 3 为实验室编号,验证单位为海南国为亿科环境有限公司，测试日期为 2023 年

05 月 09 至 10 日。

表 3-4 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.75 1.20 4.91 /

2 0.77 1.09 4.91 /

3 0.69 1.06 5.09 /

4 0.72 1.15 4.93 /
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5 0.77 0.98 4.91 /

6 0.68 1.03 5.08 /

平均值 X4 0.73 1.09 4.97 /

标准偏差 S4 0.04 0.08 0.09 /

相对标准偏差 RSD4 5.41 7.39 1.77 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 4 为实验室编号,验证单位为海南中环能检测技术有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 至 10 日。

表 3-5 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.50 1.12 5.08 /

2 0.55 1.11 4.98 /

3 0.60 1.05 5.12 /

4 0.56 1.21 5.01 /

5 0.59 1.01 4.99 /

6 0.57 1.05 4.97 /

平均值 X5 0.56 1.09 5.03 /

标准偏差 S5 0.04 0.07 0.06 /

相对标准偏差 RSD5 6.31 6.51 1.21 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 5 为实验室编号,验证单位为海南中成检测技术有限公司，测试日期为 2023 年

05 月 09 至 10 日。

表 3-6 方法精密度测试数据表（油烟发生器）

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

备注
0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.65 1.13 5.15 /

2 0.58 1.07 4.93 /

3 0.60 1.04 5.02 /

4 0.57 1.20 4.91 /

5 0.61 0.99 5.04 /

6 0.64 1.04 4.92 /



- 33 -

平均值 X6 0.61 1.08 5.00 /

标准偏差 S6 0.03 0.08 0.09 /

相对标准偏差 RSD6 5.24 6.97 1.87 /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 6 为实验室编号,验证单位为方圆检测技术（海南）有限公司，测试日期为 2023

年 05 月 09 至 10 日。

3.2 现场油烟浓度测试

于 2023 年 03 月 27 日~04月 26 日选取海口经济学院西苑食堂、水晶宫粤菜

酒楼（江东店）两家代表性企业典型排放口进行实际样品测试。监测结果见表

3-7至表 3-8。

表 3-7 精密度测试数据表（海口经济学院西苑食堂排放口）

实验室号 实验室 1 实验室2 实验室 3 实验室 4 实验室 5 实验室 6
GB18483

方法

1 0.10 0.09 0.08 0.09 0.10 0.09 0.12

2 0.07 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 0.10

3 0.05 0.06 0.04 0.04 0.07 0.04 0.03

4 0.06 0.05 0.07 0.07 0.05 0.08 0.04

5 0.08 0.09 0.06 0.07 0.08 0.06 0.07

6 0.08 0.06 0.09 0.09 0.07 0.08 0.07

平均值c 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07

标准偏差 S 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03

相对标准

偏差 RSD
23.88 24.03 25.56 25.39 22.27 25.60 47.86

续表 3-7 精密度测试数据表（海口经济学院西苑食堂排放口）

实验室号 实验室 1
实验室

2
实验室 3 实验室 4

实验室

5
实验室 6

GB18483

方法

1 0.55 0.54 0.42 0.56 0.56 0.44 0.52

2 0.45 0.48 0.38 0.47 0.47 0.36 0.43

3 0.50 0.49 0.45 0.49 0.48 0.44 0.47

4 0.51 0.50 0.47 0.53 0.51 0.48 0.47

5 0.46 0.45 0.39 0.45 0.46 0.41 0.41

6 0.40 0.40 0.34 0.38 0.41 0.36 0.37

平均值c 0.48 0.48 0.41 0.48 0.48 0.42 0.45

标准偏差S 0.05 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05

相对标准

偏差 RSD
11.02 9.99 11.74 13.18 10.46 11.58 11.87

表 3-8 精密度测试数据表（水晶宫粤菜酒楼（江东店）排放口）
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实验室号
实验室

1

实验室

2
实验室 3 实验室 4 实验室 5 实验室 6

GB18483

方法

1 2.31 2.35 2.19 2.36 2.37 2.18 2.22

2 3.35 3.45 3.13 3.37 3.46 3.11 3.40

3 2.54 2.84 2.25 2.56 2.93 2.27 2.56

4 3.21 3.19 2.49 3.20 3.14 2.45 3.01

5 2.12 2.15 2.08 2.13 2.18 2.04 1.95

6 2.61 2.65 2.59 2.64 2.61 2.57 2.34

平均值c 2.69 2.77 2.46 2.71 2.78 2.44 2.58

标准偏差 S 0.49 0.49 0.38 0.48 0.48 0.38 0.54

相对标准

偏差 RSD
18.24 17.81 15.54 17.79 17.40 15.60 20.81

4.方法准确度测试数据

表 4-1 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m3）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.80 1.02 4.92

2 0.78 1.13 5.12

3 0.69 1.15 5.21

4 0.77 1.18 5.07

5 0.68 0.95 4.96

6 0.71 1.02 4.83

平均值 X1 0.74 1.08 5.02

标准样品浓度（mg/m³） 0.61 1.03 4.94

相对误差 RE1 21.04 4.37 1.59

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 1：下角标 1 为实验室编号。

表 4-2 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m³） GB18483 方法（mg/m³）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³ 0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.62 0.95 5.09 0.63 1.08 5.06

2 0.59 1.15 4.94 0.64 1.02 4.90
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3 0.57 1.14 5.18 0.57 1.00 5.02

4 0.61 0.98 5.18 0.63 1.10 4.91

5 0.56 0.94 4.98 0.59 0.98 4.88

6 0.58 1.04 4.86 0.61 0.98 4.85

平均值 X2 0.59 1.03 5.04 0.61 1.03 4.94

标准样品浓度

（mg/m³）
0.61 1.03 4.94 / / /

相对误差 RE2 -3.55 0.32 1.99 / / /

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 1：下角标 2 为实验室编号。

表 4-3 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.59 1.14 5.07

2 0.63 1.10 4.88

3 0.65 1.05 5.12

4 0.58 1.24 4.81

5 0.66 0.97 5.17

6 0.67 1.03 5.05

平均值 X3 0.63 1.09 5.02

标准样品浓度（mg/m³） 0.61 1.03 4.94

相对误差 RE3 3.28 5.66 1.55

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 1：下角标 3 为实验室编号。

表 4-4 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.75 1.20 4.91

2 0.77 1.09 4.91
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3 0.69 1.06 5.09

4 0.72 1.15 4.93

5 0.77 0.98 4.91

6 0.68 1.03 5.08

平均值 X4 0.73 1.09 4.97

标准样品浓度（mg/m³） 0.61 1.03 4.94

相对误差 RE4 19.67 5.34 0.64

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 1：下角标 4 为实验室编号。

表 4-5 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果

（mg/m³）

1 0.50 1.12 5.08

2 0.55 1.11 4.98

3 0.60 1.05 5.12

4 0.56 1.21 5.01

5 0.59 1.01 4.99

6 0.57 1.05 4.97

平均值 X5 0.56 1.09 5.03

标准样品浓度（mg/m³） 0.61 1.03 4.94

相对误差 RE5 -7.92 5.99 1.72

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 5 为实验室编号。

表 4-6 方法准确度测试数据表

平行样品编号
激光散射法（mg/m³）

0.6mg/m³ 1mg/m³ 5mg/m³

测定结果 1 0.65 1.13 5.15
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（mg/m³） 2 0.58 1.07 4.93

3 0.60 1.04 5.02

4 0.57 1.20 4.91

5 0.61 0.99 5.04

6 0.64 1.04 4.92

平均值 X6 0.61 1.08 5.00

标准样品浓度（mg/m³） 0.61 1.03 4.94

相对误差 RE6 -0.27 4.69 1.11

注 1：浓度 1<浓度 2<浓度 3。

注 2：下角标 6 为实验室编号。

5.方法验证数据汇总

5.1 方法检出限、测定下限汇总

对 6家实验室测定的方法检出限数据进行汇总，统计结果详见表 5-1。

表 5-1 方法检出限、测定下限汇总表

实验室号
结果

检出限（mg/m³） 测定下限（mg/m³）

1 0.2 0.8

2 0.1 0.4

3 0.2 0.8

4 0.2 0.8

5 0.2 0.8

6 0.1 0.4

最大值 0.2 0.8

5.2 方法精密度数据汇总

对 6家实验室测定的精密度数据进行汇总，统计结果详见表 5-2表 5-3。

实验室编号
标准样品

0.6（mg/m³） 1.0（mg/m³） 5.0（mg/m³）
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表 5-2 精密度测试数据汇总表（标准样品）

表 5-3 精密度测试数据汇总表（实际样品）

实验室编号

实际样品

企业 1-1 企业 1-2 企业 2

ix
（mg/m3）

iS
（mg/m3）

RSDi

（%）
ix

（mg/m3）

iS
（mg/m3）

RSDi

（%）
ix

（mg/m3）

iS
（mg/m3）

RSDi

（%）

1 0.07 0.02 23.88 0.48 0.05 11.02 2.69 0.49 18.24

2 0.07 0.02 24.03 0.48 0.05 9.99 2.77 0.49 17.81

3 0.07 0.02 25.56 0.41 0.05 11.74 2.46 0.38 15.54

4 0.07 0.02 25.39 0.48 0.06 13.18 2.71 0.48 17.79

5 0.07 0.02 22.27 0.48 0.05 10.46 2.78 0.48 17.40

6 0.07 0.02 25.60 0.42 0.05 11.58 2.44 0.38 15.60

c（mg/m3） 0.07 0.46 2.64

S¢（mg/m3） 0.00 0.03 0.15

RSD¢（%） 0.00 7.36 5.77

重复性限 r

（mg/m3）
0.06 0.15 1.27

再现性限 R

（mg/m3）
0.06 0.16 1.27

ix
（mg/m³）

iS
（mg/m³）

RSDi

（%）
ix

（mg/m³）

iS
（mg/m³）

RSDi

（%）
ix

（mg/m³）

iS
（mg/m³）

RSDi

（%）

1 0.74 0.05 6.93 1.08 0.09 8.46 5.02 0.14 2.79

2 0.59 0.02 3.94 1.03 0.09 9.03 5.04 0.13 2.63

3 0.63 0.04 5.94 1.09 0.09 8.69 5.02 0.14 2.81

4 0.73 0.04 5.41 1.09 0.08 7.39 4.97 0.09 1.77

5 0.56 0.04 6.31 1.09 0.07 6.51 5.03 0.06 1.21

6 0.61 0.03 5.24 1.08 0.08 6.97 5.00 0.09 1.87

x （mg/m³） 0.64 1.08 5.01

S¢（mg/m³） 0.07 0.02 0.02

RSD¢（%） 11.57 2.00 0.47

重复性限 r

（mg/m3）
0.11 0.23 0.31

再现性限 R

（mg/m3）
0.23 0.23 0.31
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5.3 方法准确度数据汇总

对 6家实验室测定的准确度数据进行汇总，统计结果详见表 5-4。

表 5-4 标准样品测试数据汇总表

实验室号

0.6（mg/m3） 1（mg/m3） 5（mg/m3）

ix
（mg/m³）

REi

（%）
ix

（mg/m³）

REi

（%）
ix

（mg/m³）

REi

（%）

1 0.74 21.04 1.08 4.37 5.02 1.59

2 0.59 -3.55 1.03 0.32 5.04 1.99

3 0.63 3.28 1.09 5.66 5.02 1.55

4 0.73 19.67 1.09 5.34 4.97 0.64

5 0.56 -7.92 1.09 5.99 5.03 1.72

6 0.61 -0.27 1.08 4.69 5.00 1.11

RE（%） 5.38 4.40 1.43

RES （%） 12.19 2.08 0.48


	1 项目背景
	1.1 任务来源
	1.2 工作过程

	2 标准制修订的必要性分析
	2.1 油烟污染物的环境危害
	2.1.1 油烟污染物的基本理化性质
	2.1.2 油烟污染物的环境危害

	2.2 环保工作实施标准的需要
	2.2.1 环境保护重点工作的需要
	2.2.2 相关环保标准的需要

	2.3 本标准制定的意义

	3 标准编制的基本原则
	4 主要技术路线
	5 国内外相关监测方法标准研究
	5.1 国标方法
	5.2 北京
	5.3 上海
	5.4 河北
	5.5 河南
	5.6 海南
	5.7 山东
	5.8 香港
	5.9 澳门
	5.10 台湾
	5.11 深圳
	5.12 新加坡
	5.13 日本

	6 标准主要技术内容
	6.1 标准适用范围
	6.2 规范性引用文件
	6.3 术语和定义
	6.4 方法原理
	6.5 仪器设备
	6.5.1 设备组成
	6.5.2 性能要求

	6.6 采样
	6.6.1 采样工况
	6.6.2 采样位置
	6.6.3 采样时间和频次
	6.6.4 采样要求
	6.6.5 采样步骤

	6.7 结果计算与表示
	6.7.1 数据处理
	6.7.2 油烟浓度折算
	6.7.3 结果表示

	6.8 质量控制与质量保证

	7 方法验证
	7.1.1 验证单位
	7.1.2 验证人员
	7.1.3 仪器设备
	7.1.4 验证方案
	7.1.5 验证过程
	7.1.6 验证结论

	附件

