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	高速公路零碳服务区设计及施工技术规程

	1　范围
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	3　术语和定义
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	绿地碳汇 green land carbon sink 
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	4　基本规定
	4.1　零碳服务区选址应有利于热带海岛生态系统保护、节能降碳、可再生能源利用和污废资源化处理。
	4.2　应根据海南省高温高湿、雷雨及台风多、盐雾侵蚀严重的热带海岛型气候特征，因地制宜进行服务区总体规划设计
	4.3　应充分利用服务区建筑屋顶与墙面、绿地、停车位、边坡等空间资源，结合服务区遮阳、降温、通风需求，基于光
	4.4　服务区应按照不低于停车位总数30%的比例，配套建设充电桩或预留充电设施接口。宜根据相关发展规划需求设
	4.5　宜100%采用电气化或清洁能源运营，厨房宜采用全电气化厨房或清洁能源设备，日常运维车辆及养护装备宜选
	4.6　宜采用智慧管控系统进行碳排放监测分析、能源精细化管理、设备智能化控制和数字孪生可视化。

	5　设计
	5.1　一般规定
	5.1.1　设计应结合海南夏热冬暖地区气候特征，采用被动节能优先、主动效率优化的设计原则，降低服务区能耗需求，提
	5.1.2　规划设计应优化服务区空间布局，合理利用建构筑物及景观、生态绿化布局，优化自然通风、天然采光、建筑自遮
	5.1.3　建筑设计应采用简洁紧凑的造型、适宜的体型系数和窗墙比、屋顶较小透光面积比例，综合考虑室内室内采光通风
	5.1.4　服务区建筑能耗相关指标应满足GB/T 51350相关要求，建筑声、光、热、空气质量环境应满足GB 5
	5.2　建筑节能
	5.2.1　建筑遮阳应与建筑主体统一设计，外观协调，安全耐久，并符合JG/T 274相关要求。
	a)建筑遮阳设计宜与太阳能光伏系统和热水系统结合，进行太阳能利用与建筑一体化设计。活动式遮阳构件和设施宜
	b)采用内遮阳和中间遮阳时，遮阳装置面向室外侧宜采用能反射太阳辐射的材料，并可根据太阳辐射情况调节其角度
	c)外围护结构隔热材料应选择体积吸水率低、抗压强度高、尺寸稳定性好、全生命期碳排放更低的隔热材料。可结合
	d)可围绕海南热带海岛型气候高温高湿特点，开展围护结构热湿耦合降碳设计。
	5.2.2　通风除湿设计应优先采用自然通风，辅以机械通风。
	a)建筑平面空间组织布局、剖面设计和门窗的设置应有利于组织室内自然通风。建筑主要功能房间外窗有效通风面积
	b)建筑主朝向宜面向夏季主导风向，建筑房间平面宜采取有利于形成穿堂风的布局，以促进空气流动，提高有效通风
	c)应合理调节气流，室内送风口应设置在休息大厅、餐厅等主要空间，室内回风口应设置在卫生间等辅助空间。进风
	d)供冷系统应优先利用可再生能源和自然冷源，并考虑多能互补集成优化。冷源机组能效系数不低于GB/T 51
	5.2.3　建筑的外门窗应有良好的气密性能。
	a)气密层设计应依托密闭的围护结构层，并应选择适用的气密性材料。
	b)围护结构洞口、电线盒、管线贯穿处等易发生气密性问题的部位应进行节点设计，并应对气密性措施进行详细说明
	c)不同围护结构的交界处、以及排风等设备与围护结构交界处应进行密封节点设计，并应对气密性措施进行详细说明
	5.2.4　服务区应采用自然采光和人工照明相结合，人员活动场所的光环境应满足GB 55016和GB 50034相
	a)室内外宜优先采用通过节能认证的高效节能光源和灯具，所采用的采光设施及人工照明设施应能够根据照明需求进
	b)宜根据服务区室内外采光状况、使用要求、人流量等条件，采取分区、分级、分组及按照照度或时段调节的节能控
	c)室外景观照明应设置日常、一般节日及重大节日多种控制模式。
	d)室外宜采用储能装置与负荷装置互联互通的直流微光照明系统。
	e)宜采用长余辉蓄能自发光照明系统，降低照明能耗。蓄能自发光标识的余辉亮度、余辉时间等各项技术指标与技术
	5.3　可再生能源利用
	5.3.1　服务区应至少采用太阳能、风能、地热能、空气能、氢能、生物质能等其中一种可再生能源，并实现100%使用
	5.3.2　太阳能系统应与服务区的设计同步完成，外观应与建筑风格相协调，并符合
	a)太阳能光伏组件的安装方位角宜采用正南方向。安装角度应综合考虑当地太阳辐射照度、纬度、建筑朝向等条件计
	b)太阳能系统应满足结构、电气及防火安全的要求。服务区内安装太阳能系统的建（构）筑物，应采取防止光伏电池
	c)太阳能系统应根据当地气候条件、使用环境和系统类型，采取适宜的防过热、防腐蚀、防雷电、防台风、防暴雨和
	d)光伏发电系统应优先自发自用，系统设计效率不应低于现行《光伏制造行业规范条件》要求。
	e)太阳能热利用系统设计效率不应低于GB/T 50801规定的2级以上。
	5.3.3　风力发电系统设计应符合
	a)除了风况等气候条件之外，小型风力发电系统设计应考虑系统正常环境温度范围、相对湿度、太阳辐射强度、空气
	b)小型风力发电机组电气系统的每个电气部件都应能经受住全部设计环境条件，也应能承受部件在运行期间可能经受
	5.3.4　宜根据可再生能源发电系统设计情况，配置适宜容量的储能系统。
	a)储能电池类型宜根据储能效率、循环寿命、能量密度、功率密度、响应时间、环境适应能力、充放电效率、自放电
	b)储能系统宜选用大容量单体储能电池，减少并联数，并采用储能电池组分组控制充放电。
	c)电化学储能系统性能应符合现行国家标准GB/T 36558的有关规定。锂离子电化学储能电池管理系统应符
	d)储能系统应设置无高温、无潮湿、无振动、少灰尘、避免阳光直射且有良好通风的专用储能电池室，储能电池室应
	e)充电控制器宜依据技术条件选择低能耗节能型产品，并按使用环境条件进行校验。
	5.4　绿色供能
	5.4.1　充（换）电站设计应符合GB 50966、GB/T 29781、
	5.4.2　加气站设计应符合GB 50156、GB 50183有关规定，并宜设置在靠近服务区出口侧，且应保证车辆
	5.4.3　加氢站设计应符合GB 50156、
	5.5　污废资源化利用
	5.5.1　雨水资源化利用
	a)宜利用服务区建筑屋面、墙面、室外地面、道路与停车位等雨水收集界面最大限度收集雨水，并进行生物净化、物
	b)雨水的收集与利用应以服务区削减径流排水、雨水资源化利用为目的，并充分利用服务区范围内或周边区域的天然
	c)雨水收集、调蓄、处理和利用设施不应对周边土壤环境、植物生长、地下含水层的水质和环境景观造成危害和隐患
	5.5.2　污水资源化利用
	a)污水宜采用一体化处理设施进行处理与资源再利用。
	b)污水一体化处理设施处理量应与服务区日产生污水量相匹配，并考虑节假日高峰期污水处理需求。
	c)车辆冲洗废水、含油污废水、餐饮废水经过隔油处理、生活废水经化粪池处理后水质标准应能达到JT/T 64
	5.5.3　固废资源化利用
	a)服务区宜采用适宜的固体垃圾处理设备或措施，将厨余垃圾、生活垃圾、有害垃圾、可回收垃圾等废弃物分类收集
	b)厨余垃圾处理设备可结合服务区厨房设施设置就地处理设备，相关设备的设计与安装应满足CJJ 184的相关
	c)生活垃圾处理可结合服务区供热及热水系统设置小型垃圾焚烧设备，综合利用垃圾焚烧产生的热能，设备的设计与
	d)工程渣土等服务区建设废弃物宜结合服务区景观堆坡造景工程、路基回填工程等进行资源化利用。
	e)车辆维修产生的废旧轮胎、废弃金属等可回收利用的废弃物，应有专业机构回收处理并循环利用。
	5.6　绿地碳汇
	5.6.1　景观设计应注重保护场地内原有的自然水域、湿地、植被等生态资源，最大程度维护热带生态系统和生物多样性。
	5.6.2　服务区应注重提升绿地碳汇能力，通过优化场地布局与垂直绿化增加绿地面积。
	5.6.3　绿化种植应与建筑相融合，并注重当地生物多样性保护、生态保护及观赏性，满足GB 55014的相关要求。
	5.6.4　植物设计在符合服务区使用功能及景观需求的基础上，应遵循以下原则：
	a)优先选用固碳能力强、抗灾能力强、环境净化能力强、维护需求低的热带植物及多年生植物。
	b)坚持因地制宜、适地适树原则，多树种结合，合理确定乔木与灌木比例，构建多树种混交、乔灌草相结合的热带植
	c)植物应首选再生能力强、抗性强的种类和品种，种植应遵循植物生长的自然规律和生物特性。
	5.7　碳排放监测管理系统
	5.7.1　服务区宜设置碳排放监测管理，对交直流微网、空调系统、照明系统、可再生能源电站系统、污水处理系统进行综
	a)服务区运行阶段各部分能耗与碳排放量、可再生能源降碳量、碳汇抵消量的分类分项动态统计、计算、分析和展示
	b)服务区碳排放数据的查询、预警、记录和下载。
	c)服务区碳排放报表的生成。
	d)与其他系统集成的权限。
	5.7.2　宜设置交直流微网设施，形成源-网-荷-储一体化智慧管控系统，实现全流程能量流动的动态监控。服务区碳排
	a)服务区消耗的冷量、电量、气量和其他能源消耗量。
	b)服务区用地范围内可再生能源发电量、储能系统蓄放的能量。
	c)电动车充电桩充电量、换电站换电量及加气量、加氢量。
	d)室内温湿度、二氧化碳浓度、各种污染物浓度等主要室内环境指标。
	e)室外温湿度、太阳辐照度、风速等主要室外环境指标。
	5.7.3　能源精细化管理应实现全天候、多层次、多源智能监测、分析和诊断，并根据监测情况及时进行碳排放量的优化调
	5.7.4　宜搭建基于数字孪生技术的可视化展示模块，形成决策者、管理者、运维者三个维度的数字化管理体系，打造具备
	5.7.5　碳排放管理系统硬件设施应选用功耗低、寿命长、易维护的设备和产品。

	6　施工
	6.1　一般规定
	6.1.1　实施碳减排目标管理与责任管理，确保建造全过程的低碳排放水平。施工前应进行低碳建造专项方案，明确建造阶
	6.1.2　节能施工质量控制应满足GB 50300、GB 50411、GB/T 25261等相关要求，并重点针对
	6.1.3　应进行施工现场场地布置规划，减少场地内运输能耗及碳排放。
	6.1.4　施工时应进行实时用能及碳排放统计与监测，并根据监测情况及时优化调整。
	6.1.5　施工过程中应采用低碳材料和装配式、智能化建造方式，提高效率、减少损耗。
	6.1.6　施工现场宜优先采用纯电动施工机械，并在施工场地内部或附近匹配可再生能源充电设施为纯电动施工机械充电。
	6.1.7　室外道路、消防管道、现场围挡及雨水收集利用设施等宜实现永临结合。
	6.1.8　宜提高模板及模块化集成房屋周转次数，宜优先采用轻质高强、耐久性好的新型模架体系。
	6.2　低碳建造
	6.2.1　低碳建材 
	a)宜优先选择已获得低碳产品认证或绿色建材认证的材料。
	b)宜优先选用利用可再生能源进行加工、已实现净零碳生产的材料。
	c)宜优先选用节能、节水、无污染的低碳材料，减少材料生产环节直接产生的碳排放。
	d)在满足安全、健康和使用性能的前提下，宜优先选用使用废弃物作为原材料生产的材料，减少材料生产环节间接产
	e)宜优先选用本地低碳材料，或者利用项目原址及项目周边建筑拆除下来的可回收再利用材料，降低材料运输环节产
	f)宜优先选用高强、高性能以及耐久性强、耐腐蚀性强、耐高温性强、耐水性强、耐火性强、易维护、力学性能好、
	g)宜考虑不同材料之间合理的寿命匹配性，便于分别拆换、更新和升级。
	6.2.2　装配式建造方式
	a)服务区宜采用装配式建造方式并通过BIM技术进行整体设计，有效发挥其资源节约、环境保护、品质控制、节能
	b)应根据项目综合情况合理选择适宜的构件以及装配式结构形式，并科学合理地确定技术方案与实施方案。所选结构
	c)预制构件的设计应充分考虑拆分的便利性、制作的可重复性以及运输和吊装的可行性，以便于工厂化生产和现场安
	d)预制外墙板应满足相关防火、防水性能要求，其接缝应与建筑立面外墙分格相对应，竖缝宜采用平口或槽口构造，
	e)建筑外侧应减少无功能、装饰性构件的使用；建筑内部宜采用易维护、易更换、耐久性好、与装配式结构形式易结
	6.3　建筑节能
	6.3.1　进场的外遮阳装置及其附件的品种、规格、性能和色彩，应符合建筑设计的专向要求，并在进场后的对方过程中采
	6.3.2　外围护结构隔热施工应妥善保管施工场地上的隔热材料，隔热材料的存放应采取防潮、防水、防爆晒等保护措施。
	6.3.3　通风除湿系统施工期间应加强防尘保护、气密性、平衡调试等方面细节的处理和控制；新风系统所有敞口部位均应
	6.3.4　建筑应有气密性保障专项施工方案，气密性保障应贯穿整个施工过程，主体施工结束后、精装施工前，应进行建筑
	6.3.5　照明灯具宜优先采用节能型灯具或具有集光、储光功能的不耗能照明设施，照明灯具的节能分级应符合设计要求。
	6.4　可再生能源利用
	6.4.1　可再生能源系统安装完成之后应及时进行性能检测，并根据检测结果对照设计进行核查。核查调整之后进行整体调
	6.4.2　太阳能发电系统施工进场前应对采用的材料、构件和设备进行复验，确保光伏组件的安全性能、热电转换性能、发
	6.4.3　风电系统组件应严格按照设计要求施工；施工期间应及时掌握气象情况，避免雨天施工或加强设施设备的防雨措施
	6.4.4　储能设备安装前应确认安装环境符合设计要求且不会对周边生态环境造成破坏，储能系统安装过程中应有完善的安
	6.5　绿色供能
	6.5.1　电动汽车充（换）电站施工质量控制与验收标准应满足NB/T 33004相关要求。 
	6.5.2　加气站施工质量控制与验收标准应满足GB/T 38429.1、GB/T 38429.2、GB 5015
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