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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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[bookmark: BookMark4]

电能表用外置断路器运行维护技术规程
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc212588213]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了热带海岛环境下电能表用外置断路器的术语定义、环境要求、热带海岛环境条件、运行与管理、巡视检查与要求、缺陷管理、档案管理和常见问题及解决办法等要求。
本文件适用于热带海岛环境条件下电能表用外置断路器的运行维护。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc212588214]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 10963.1  电气附件 家用及类似场所用过电流保护断路器 第1部分： 用于交流的断路器
[bookmark: OLE_LINK2]GB/T 14048.1  低压开关设备和控制设备 第1部分：总则
GB/T 14048.2  低压开关设备和控制设备 第2部分：断路器
GB/T 19334  低压开关设备和控制设备的尺寸 在成套开关设备和控制设备中作电器机械支承的标准安装轨
DL/T 408  电力安全工作规程
DL/T 474.1  现场绝缘试验实施导则 绝缘电阻、吸收比和极化指数试验
NB/T 11058  电气设备 热带海岛环境条件
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc212588215]术语和定义
NB/T 11058界定的术语和定义适用于本文件。

断路器
能接通、承载和分断正常电路条件下的电流，且在规定的异常电路条件下，如短路电路也能接通、承载一定时间和自动分断电流的机械开关电器。

电能表用外置断路器
安装于电能表后，与电能表配合使用，可通过电能表控制实现分、合闸的断路器。
[bookmark: _Toc212588216]环境要求
[bookmark: _Toc210567322][bookmark: _Toc212588217]周围空气温度
周围空气温度上限为+70 ℃，下限为-25 ℃。
[bookmark: _Toc210567323][bookmark: _Toc212588218]海拔
应符合GB/T 14048.1的要求。
[bookmark: _Toc210567324][bookmark: _Toc212588219]湿度
环境湿度：
1. 日平均值不超过：95%；
1. 月平均值不超过：90%。
[bookmark: _Toc210567325][bookmark: _Toc212588220]安装
断路器的安装导轨应符合GB/T 19334的要求。
[bookmark: _Toc210567326][bookmark: _Toc212588221]污染等级
污染等级应符合GB/T 14048.1的要求。
[bookmark: _Toc210567327][bookmark: _Toc210567357][bookmark: _Toc12175][bookmark: _Toc212588222][bookmark: _Hlk185922619][bookmark: _Hlk210568755]热带海岛环境条件
[bookmark: _Hlk185922983]热带海岛环境条件应符合NB/T 11058的要求。
[bookmark: _Toc25187][bookmark: _Toc210567358][bookmark: _Toc210567328][bookmark: _Toc212588223][bookmark: _Hlk210817459][bookmark: _Hlk210817430]运行与管理
[bookmark: _Toc212588224]一般规定：
电能表用外置断路器应始终运行在产品标准规定的范围内，未达到要求的应及时维修或更换；
设备本身及周围环境应通风良好，设备上的灰尘和污物应定期清理；
运维工作应确保系统本身安全，避免对人员造成危险；
运行和维护应全过程详细记录，并对每次故障处理记录进行分析；
各种警示标识应齐全且清晰完整，设备的接线孔处应采取有效措施，防止小动物进入设备内部，易被小动物啃咬的线缆应做好保护；
运行和维护人员应具备与岗位职责相应的专业技能，进入现场操作之前应做好安全准备，佩戴安全帽、穿绝缘鞋、戴绝缘手套，正确使用绝缘工具；
运维人员应熟悉行业管理部门的规范标准，满足电网公司的要求；
运行与维护除了符合上述一般要求外，还应符合GB/T 10963.1的要求；
电能表用外置断路器除接线端子外，防护等级应达到IP20。
[bookmark: _Toc212588225]运行记录
1.1.1　 设备的产品信息包括序列号、厂家、型号、生产日期等应做好记录。
1.1.2　 运行记录和针对异常及故障处理应详细记录。
1.1.3　 各有种记录应以书面或电子文档的形式妥善保存，方便查询。
运行记录包括且不限于：
1. 设备台帐；
1. 关键设备运行状态与运行参数记录；
1. 保护动作记录；
1. 运行维护记录；
1. 设备更换记录；
1. 事故处理记录。
[bookmark: _Toc210567329][bookmark: _Toc210567359][bookmark: _Toc31694][bookmark: _Toc212588226][bookmark: _Hlk210817630][bookmark: _Hlk210817681]巡视、检查与要求
[bookmark: _Toc210567330][bookmark: _Toc212588227]巡视规定：
电能表用外置断路器运行后，应做好运行登记，形成巡查记录、运行记录、故障处理记录；
电能表用外置断路器应定期巡视检查，发现问题及时记录并处理；
根据电能表用外置断路器运行环境、负载情况，可按照重要等级制定分级名单，针对负载较大、运行环境的断路器应提高巡视检查频率，做好日常维护工作；
定期测量电能表用外置断路器本体、接线端子位置温度情况，测量所在表箱内温度情况；
定期检查电能表用外置断路器上的指示灯、手自动档位等是否正确；
日常巡视检查中，应做好防触电保护，穿戴好劳保用品，避免造成人身触电事故。
[bookmark: _Hlk210817839]定期巡视
由设备运行责任人员进行，主要掌握设备的运行状况及设备周围环境变化情况，发现设备运行中的缺陷或隐患，并做好保护设备宣传工作，巡检频次为每年/次。
特殊性巡视
在恶劣天气(如暴雨、覆冰等)、水灾、火灾、地震或其他特殊情况下，对设备进行巡视或检查。
故障性巡视
在发生故障时进行，检查设备是否损坏和设备运行变化情况，以查找故障点，分析故障原因。
[bookmark: _Toc210567331][bookmark: _Toc212588228]检查与要求
故障排查见附录E表E.3常见问题及解决办法。 
检查项目
目视检查：
5. 查看电能表用外置断路器所在表箱内应无积水、凝露，如有驱潮装置应运行正常；
检查电能表用外置断路器安装无松动、脱落，固定应牢固，外观及表面标志清晰可见；
检查电能表用外置断路器外壳应无铜锈、高温烧蚀、发黑、裂纹、破损、变形等现象，外壳及接线端子表面无异物；
检查电能表用外置断路器手柄无松动、无变形，端子部位接线牢固无松动、虚接现象。
绝缘能力检查（高湿、高盐雾环境）：
5. 检查工具选用500 VDC兆欧表；
故障检查电能表用外置断路器必须断电且与主线路脱离，保证测试的安全性及准确性；
在电能表用外置断路器处于断开状态，对进出线端子与外壳之间分别进行绝缘检测，绝缘电阻应不低于5  MΩ。
运行温度检查（高温环境）：
5. 在正常通电运行下，用红外线测温枪或红外线热成像检测仪检查接线端子处温升。（温升值参见附录E表1）
如出现温升大于允许值，应检查回路电流是否过大、连接导线截面是否偏小、连接处螺丝是否拧紧、电箱环境温度是否过高等。（见附录E表E.3）
故障性检查要求：
5. 电能表用外置断路器工作电压范围:60% Ue--120% Ue；
5. 在产品进线端电源正常情况下，当产品拨动开关处于自动且在欠费模式下，费控信号线接入电平信号（给电），产品应自动合闸（初次需人为手动合闸）；
5. 断开费控线，产品应自动分闸（也可通过预付费电表远程拉闸）；
5. 在产品进线端电源正常情况下，产品处于手动模式下，费控线接入电平信号，产品无法自动合闸，可手动合闸，断开费控线，产品可分闸（也可通过预付费电表远程拉闸）；
5. 费控线处于断开状态或预付费电表处于欠费状态，产品也无法合闸；
5. 异常故障处理：故障排查（见附录E表E.3）。
运行温升要求（附录表）
电能表用外置断路器运行温升值应满足附录E表E.1的要求。
费控逻辑要求
远程全自动控制方式的电能表用外置断路器控制信号和动作状态应满足附录E表E.2的要求，远程半自动控制方式的电能表用外置断路器应满足附录E表E.2序号1之外的所有要求。
[bookmark: _Toc210567332][bookmark: _Toc10117][bookmark: _Toc210567360][bookmark: _Toc212588229][bookmark: _Hlk210821372]缺陷管理
[bookmark: _Toc210567333][bookmark: _Toc212588230]一般要求
缺陷分类应准确，处理过程实行闭环管理。缺陷消除应及时，不能及时消除的应采取有效的控制措施。
[bookmark: _Toc210567337][bookmark: _Toc210567362][bookmark: _Toc212588231]档案管理
档案管理工作应由指定专人负责，按照国家有关档案管理规定建立健全档案管理制度。
对设备的技术资料、设计图纸管理规章制度、巡查记录、运行记录、各种文件、各种报告及各种载体的资料等应及时归档。
确保归档文件材料的齐全、完整性。
[bookmark: _Toc210567338][bookmark: _Toc210567363][bookmark: _Toc625][bookmark: _Toc212588232]常见问题及解决办法
常见问题及解决时需做好相关记录，包括图像、文字和视频等文件。（参见附录E表3）

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc212588233]
（资料性）
巡查记录
[bookmark: _Toc212588234]巡查记录表
巡查记录表
	巡查人姓名
	
	联系电话
	
	日期
	

	设备名称
	
	设备编号
	

	运行情况说明
	
	周边环境描述
	

	巡查项目
	巡查内容
	正常 √ / 异常X
	处理措施

	外观检查
	外壳无破损、变形、裂缝；表面无明显脏污、腐蚀痕迹；标识牌清晰完整，标注参数、型号、厂家等信息
	
	

	安装情况
	安装牢固，无松动、晃动；固定螺栓无锈蚀、缺失；与电能表连接紧密，无间隙
	
	

	操作机构
	操作手柄动作灵活，无卡滞；分合闸指示清晰，与实际状态一致；手动分合闸操作顺畅，无异响
	
	

	电气连接
	接线端子无松动、氧化、过热变色；电缆或导线绝缘层无破损、老化、龟裂；连接部位紧固力矩符合要求
	
	

	运行状态
	运行时无异常声响、异味；无冒烟、打火现象；工作温度正常，用红外测温仪检测，各部位温度不超过规定值
	
	

	脱扣功能
	检查脱扣特性是否符合技术要求，在规定过载、短路电流下能可靠动作（可结合历史测试数据或定期校验报告查看）
	
	

	辅助触点
	辅助触点动作可靠，信号反馈正常；触点无烧蚀、粘连现象
	
	

	巡查情况综述
	

	巡查人签字:
	
	备注
	

	注1:以上设备填写设备厂家、型号以及运行情况和运维情况。
注 2:巡查表后附巡査点照片，远景、近景照片各1张;故障点照片1张(如有故障);照片带有坐标及定位信息.。





[bookmark: _Toc212588235]
（资料性）
故障处理记录
[bookmark: _Toc212588236]故障处理记录表
故障处理记录表
	故障处理记录表名称
	
	故障处理记录表编号
	

	故障申请人
	
	申报人电话
	
	故障申报时间
	

	故障受理人
	
	受理人联系电话
	
	故障受理时间
	

	故障地点
	
	
	
	
	

	故障类型：     重大故障           一般故障
故障描述：

	故障处理分配： 远程技术支持口     现场故障处理□         备件更换口

	故障现场处理总时长(小时):
故障修复时间:

	故障处理结果： 故障处理完成口   故障暂时解决口    等待观察 □     故障未解决口

	故障处理和分析：(故障处理人填写)

	以下内容现场故障处理或备件更换时填写:
故障检查：  外观检查口  电气连接检查口  控制回路检查口  保护装置检查口  操作机构检查口  

	故障设备名称
	设备型号
	数量
	更换设备名称和型号
	数量

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	受理人签字:
	
	日期:
	委托人签字:             日期:

	注 1:故障处理记录采用“XXX 故障处理记录”。
注 2:附故障处理之前及故障处理之后的照片





[bookmark: _Toc212588237]
（资料性）
运行记录
[bookmark: _Toc212588238]运行记录表
运行记录表
	设备台帐
	设备编号
	

	
	站点名称
	

	
	日期
	

	
	维护人员:
	

	
	维护起始时间
	

	
	维护终止时间
	

	关键设备运行状态与运行参数记录
	运行状态
	

	
	额定电流（A）
	

	
	实际运行电流（A）
	

	
	额定电压（V）
	

	
	实际运行电压（V）
	

	
	运行温度（℃）
	

	保护动作记录
	动作时间
	

	
	动作类型
	

	
	动作时运行参数
	

	
	动作原因分析
	

	
	处理措施
	

	运行维护记录
	运行维护日期
	

	
	运行维护人员
	

	
	维护内容
	

	
	维护项目
	

	
	结果判定
	

	
	待处理问题跟进情况
	

	运行情况综述
	

	运行维护人签字
	

	

注  1.所有记录需填写人签字确认，关键项需负责人审核；
2.运行记录，每月对记录进行汇总归档，确保数据完整性。






[bookmark: _Toc212588239]
（资料性）
更换登记
[bookmark: _Toc212588240]更换登记表
更换登记表
	记录编号
	

	更换日期
	

	更换编号
	
	原设备编号
	

	计划停电时间
	
	实际停电时间
	

	影响用户数量
	
	天气情况
	

	更换地点
	
	联系人：           联系电话：

	更改内容(请在变更项后打√，并填写变更后的内容)

	变更项
	变更原因及内容

	正常老化损坏口
	
	
	

	故障损坏口
	
	
	

	技术升级改造口
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	现场采集照片信息
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	代管单位(盖章)
	
	承担运维单位(盖章) 
	

	负责人签字:
	
	现场维护人员签字
	

	注1： 变更表名称采用“关于名称+变更”格式填写。
注2： 附站点变更前及变更后照片。
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[bookmark: _Toc212588242]温升值
温升值
	部件
	温升（K）

	连接外部导体的接线端子
	60

	在手动操作断路器过程中容易触及的外部部件，包括绝缘材料的操作机构和与操作几个极的绝缘的操作机构相连接的金属部件
	40

	操作件的外部金属部件
	25

	其他外部部件，包括断路器与安装平面直接接触的表面
	60


[bookmark: _Toc212588243]断路器状态控制表
断路器状态控制表
	序号
	相线
	控制信号线
	初始状态
	动作后状态
	备注

	1
	相电压
	↑
	分闸
	合闸
	（从0 V跳变至AC220 V）收到合闸信号

	2
	相电压
	额定控制
信号电压
	合闸
	分闸
	手动分闸

	3
	相电压
	额定控制
信号电压
	分闸
	合闸
	手动合闸

	4
	相电压
	↓
	合闸
	分闸
	（从AC220 V跳变至0 V）收到分闸信号

	5
	相电压
	↓
	分闸
	分闸
	（从AC220 V跳变至0 V）收到分闸信号

	6
	相电压
	额定控制
信号无电压
	分闸
	分闸
	0 V控制信号，不允许合闸（手动）

	7
	相电压-相线无电压-相电压
	额定控制
信号电压
	合闸
	合闸
	线路断电前处于合闸状态，线路断电后又上电，不允许分闸或分闸后再合闸

	8
	相电压-相线无电压-相电压
	额定控制
信号电压
	分闸
	分闸
	线路断电前处于分闸状态，线路断电后又上电，不允许合闸或合闸后再分闸

	9
	相线无电压
	/
	分闸
	分闸
	线路断电，保持原状态

	10
	相线无电压
	/
	合闸
	合闸
	线路断电，保持原状态

	注：↑表示从0 V变化至相电压，↓表示从相电压变化至0 V。
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常见问题及解决办法
	[bookmark: _Hlk210821767]序号
	故障现象
	原因分析
	解决办法

	1
	手柄不能合闸
	负载端是否有短路现象
	排除故障

	2
	
	操作机构出现故障
	更换产品




表E.3  常见问题及解决办法（续）
	序号
	故障现象
	原因分析
	解决办法

	3
	
	断路器的额定电流与负载电流不匹配
	更换产品规格

	4
	不能自动合闸
	信号线未接通
	正确接线

	5
	
	产品处于手动状态
	手动拨到自动

	6
	温度偏高
	接线螺钉未压紧导线或出现松动
	拧紧接线螺钉

	7
	
	选用导线截面积偏小
	更换导线规格

	8
	短路时未分闸
	选用的断路器与负载的工作条件不匹配
	更换产品规格

	9
	不通电
	导线剥头太短
	重新剥线

	10
	
	接线螺钉未压紧导线或出现松动
	拧紧接线螺钉
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