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海南长臂猿野外监测技术规范
编制说明
一、工作简况
（一）任务来源
海南长臂猿（Nomascus hainanus）在分类上属哺乳纲（Mammalia）、灵长目（Primates）、长臂猿科（Hylobatidae）、冠长臂猿属（Nomascus），是中国唯一的长臂猿特有种，现仅分布于海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局（简称霸王岭分局）辖区内。海南长臂猿是国家Ⅰ级重点保护动物，被IUCN红色名录列为极度濒危，是海南特有种和海南热带雨林国家公园旗舰物种和伞护物种。
2020年联合国生物多样性大会指出，生物多样性是人类赖以生存和发展的基础，是地球生命共同体的血脉和根基。2021年10月，国务院新闻办公室发布《中国的生物多样性保护》白皮书，收录了大熊猫保护成功案例，反映了我国在特色生物多样性保护之路，为共建地球生命共同体贡献了“中国行动”、“中国方案”。经过近40年努力保护，海南长臂猿家庭群和种群数量呈现了双增长，由上世纪80年代2群不足10只发展到目前的7群42只个体。在昆明COP15会议上，发布了长臂猿保护“海南模式”。在基于自然的解决方案（NBS）下，通过政治意愿、政府主导，基于自然、尊重科学，开放合作、联合攻关，社区参与、多方协同，实现了海南长臂猿种群数量倍增，海南长臂猿保护模式成为生物多样性治理的典型案例。
然而，现阶段海南长臂猿种群数量仍极度稀少，种群没有脱离灭绝的风险，需要我们高度关注，积极采取措施促进种群恢复。2022年4月，习近平总书记调研海南热带雨林国家公园五指山片区时指出，海南热带雨林是“国宝”，建设海南热带雨林国家公园是“国之大者”。国家林草局和海南省委省政府将海南长臂猿保护作为建设海南热带雨林国家公园的重中之重任务来抓。制定《海南热带雨林国家公园总体规划(2023-2030年)》和《海南长臂猿种群保护与恢复行动计划》，提出系统建设海南长臂猿种群及栖息地监测体系，加强海南长臂猿种群及栖息地规范化监测。
通过查阅公开发表的海南长臂猿研究文献，研究内容涉及长臂猿行为、家域、生境、遗传、形态等方面，但遗憾不同研究方法差异较大，数据参差不齐。近来，国家林草局批复建设长臂猿国家保护研究中心并落地海南，为海南长臂猿保护提供了国家级平台，将聚集国内外科技工作者和动物保护人员，有利促进海南长臂猿保护监测研究，也迫切需要统一长臂猿监测方法和数据，增强研究结果的可比性和连续性。
2018年以来，《海南长臂猿种群监测技术规范》起草单位海南大学，先后实施国家自然科学基金联合重点项目、海南省科技人才创新项目、海南国家公园研究院及海南热带雨林国家公园管理局资助项目，与霸王岭分局成立联合监测队，编写《海南长臂猿种群监测技术规范》，融合人工监测、红外相机、声学设备等对长臂猿7个家庭群的个体及群体进行监测，利用长臂猿粪便开展长臂猿遗传多样性及肠道微生物研究，率先建立了海南长臂猿种群完整的年度档案；开发了海南长臂猿研究成果智慧展示平台，系统弄清了所有家庭群活动位点分布、季节性活动区域变化、活动时间分配和活动节律、垂直海拔分布特征、家域边界及夜宿点分布。开展热带雨林云雾天气下海南长臂猿的监测、林冠弱光环境海南长臂猿的检测及海南长臂猿个体身份识别研究，央视新闻频道报道长臂猿个体识别成果，获7项软件著作权。率先建立了覆盖所有家庭群栖息地及周围森林的网格固定监测样地，建立了海南长臂猿生境环境数据库、生物多样性数据库及食源植物物候数据库；绘制了长臂猿栖息地景观、植被和食源植物分布图；弄清栖息地群落结构特征、环境特征和食物季节性变化规律。系统弄清了海南长臂猿现有栖息地及周围森林潜在迁移阻隔因素及特征，为长臂猿生态廊道规划和恢复提供依据。在前期起草单位的研究实践基础上，形成了《海南长臂猿种群监测技术规范》初稿。
2024年4月，海南大学通过海南省林业局向海南省市场监督管理局提交了《海南长臂猿种群监测技术规范》立项申报书；2024年11月，海南省市场监督管理局发布《关于下达海南省2024年第四批地方标准制修订项目计划的通知》，《海南长臂猿种群监测技术规范》(标准计划编号2024-Z057)得以立项。改技术规范将在充分了解国内外长臂猿种群监测的技术和方法以及相关研究成果基础上，对海南长臂猿种群监测技术和方法进行梳理、总结，并应用到实际的管理及科研工作中，使海南长臂猿监测技术科学化和规范化，有利于提高海南长臂猿监测水平，建立统一的数据库，为海南长臂猿种群保护提供科学依据。
（2） 负责起草单位 
海南大学
（3） 参加起草单位 
海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局、中国林业科学院森林生态环境与自然保护研究所。
（4） 主要起草人信息
海南大学的龙文兴、陈远、刘辉、关宏灿、张德旭、柳帅；海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局的钟育飞、齐旭明、谢治、周照骊；中国林业科学院森林生态环境与自然保护研究所的刘世荣。
（5） 任务分工
刘世荣：全面指导、论证和咨询。
龙文兴：起草组组长，全面负责标准制定工作。
陈远、刘辉、张德旭、齐旭明、柳帅：调研、实验论证、文本撰写。
钟育飞、谢治、关宏灿、周照骊：参与调研、实验论证、文本撰写。
2、 编制标准的必要性和意义及背景
海南长臂猿是海南特有种、国家一级保护动物、海南热带雨林国家公园旗舰物种，全球种群数量仅42只，仅分布在海南热带雨林国家公园霸王岭片区。2022年4月，习近平总书记调研海南热带雨林国家公园五指山片区时指出，海南热带雨林是“国宝”，建设海南热带雨林国家公园是“国之大者”。国家林草局和海南省政府将海南长臂猿保护作为建设海南热带雨林国家公园的重中之重任务来抓。制定《海南热带雨林国家公园总体规划(2023-2030年)》《海南长臂猿种群保护与恢复行动计划》，提出系统建设海南长臂猿种群及栖息地监测体系，海南长臂猿种群及栖息地规范化监测。
通过查阅研究文献，发现不同研究方法多样性，研究区域也不一致。监测研究方法缺乏规范性，内容缺乏系统性，数据缺乏一致性，必将影响研究结果的可比性，阻碍未来海南长臂猿的可持续保护，影响相关保护政策和管理措施制定。
通过制定《海南长臂猿种群监测技术规范》并实施，有助于统一监测方法和数据记录标准，保障监测数据准确性、可比性，提升监测水平，为海南长臂猿行为学、生态学等多领域研究提供高质量数据，促进了解海南长臂猿生态习性、种群结构，把握其生存需求与面临威胁，为海南长臂猿保护研究及管理决策提供可靠数据支持，推动全社会共同参与保护行动。
3、 编制过程简介 
编写组按照问题导向、需求导向和目标导向，对海南长臂猿种群监测技术方法现状和进展进行了系统总结，并深入调研和广泛研讨基础上，编制形成《海南长臂猿种群监测技术规范》。本标准的编制经历二个阶段：初稿编制阶段（2023.01-2025.02）和征求意见阶段（2025.03-2026.06）。
（一）初稿编制阶段
2023年1月以来，海南大学与海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局在开展海南长臂猿联合监测和研究过程中，起草了《海南长臂猿种群监测技术规范》初稿，并在工作实践中不断修订和完善；2024 年 3 月，海南大学组织成立标准工作组，以前期的初稿为基础，联合海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局、中国林业科学院森林生态环境与自然保护研究所共同论证和修改完善。
（2） 征求意见阶段
2025年3月，以函件方式邀请省外专家李保国、肖文、范鹏来、丁易等提出修改意见。主要修订有：（1）补充鸣叫行为的定义；（2）补充被动声学监测技术定义和技术方法；（3）规范夜宿树、物候定义；（5）将红外相机监测技术更正为通过自动红外相机技术；（6）梳理行为取样与记录方法；（7）修改长臂猿性别判断方法；（8）完善动物取样方法的文献；（9）修改术语的英文翻译。
2025年4月，以线下会议邀请业内专家、管理部门，进一步对《海南长臂猿种群监测技术规范》征集意见。主要修订有：（1）补充习惯化一词的定义；（2）修订红外相机和被动声学监测的布设信息；（3）调整物候监测的顺序至末尾；（4）补充家庭群的编号方式；（5）改进被动声学监测中的部分参数；（6）修订夜宿行为的定义；（7）将跟踪观察方法中的论述总结为位点搜索、跟踪观测、观测内容；（8）在补录表中补充监测指标的计量单位。
2025年5-8月，编写团队在海南热带雨林国家公园管理局霸王岭分局召开现场征集意见会，邀请霸王岭分局领导和职工对技术规范提出修改意见。再次函件邀请蒋学龙、肖治术、金崑、张洪茂、汪继超、吕磊、杨灿朝等专家提出修改意见，并根据意见进行了修改。
2025年12月19日，《海南长臂猿种群监测技术规范》在海南热带雨林国家公园管理局网站挂网征集意见。
2026年3月18日，海南热带雨林国家公园管理局提出修改意见，来信对技术规范提出修改意见。编制组根据意见逐条答复和修改，于3月26日进行了反馈。
2026年5月28日，海南热带雨林国家公园管理局对技术规范进行再次审查，提出修改意见，编写团队进行修改和完善。

4、 制定标准的原则和依据，与现行法律法规、标准的关系
（一）编制原则 
1. 实践性原则：本规范涉及的技术方法是在总结已有文献资料基础上，在海南长臂猿种群监测实践工作中不断验证、总结和完善。 
2. 科学性原则：参照国家相关的法律法规要求，严格按照标准制定工作要求，结合海南长臂猿种群监测的方法和技术进行编制。
 3. 系统性原则：充分考虑海南长臂猿种群人工监测、红外相机监测及声学监测等技术方法，也考虑到粪便收集、植物物候监测和长臂猿个体识别；内容上既考虑到科学研究需求，也考虑到保护管理需求。
4. 时代性原则：除了规定传统的人工野外监测方法，也将红外相机监测、被动声学监测等现代技术方法纳入规范中，充分体现了规范的时代性。
（二）编制依据
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化 文件的结构和起草规则》的要求进行编制。 
本标准参考了以下文件：
(1) 《中华人民共和国国家公园法》
(2)《中华人民共和国野生动物保护法》(2018年修订)
(3) 《海南热带雨林国家公园管理条例》
(4) 《海南热带雨林国家公园总体规划(2023-2030年)》
(5) 《陆地野生动物及其栖息地调查技术规程》 (GB/T 37364.1-2019)  
(6) 《海南省地方标准制修订工作规范》（DB46/T 74-2021）
(7) 肖治术. 自然保护地野生动物及栖息地的调查与评估研究——广东车八岭国家级自然保护区案例分析. 北京:中国林业出版社, 2019.
(8) 肖治术. 被动声学技术在生物多样性监测与研究中的应用[J]. 生物多样性, 2024, 32(10): 4-8.
(9) Setchell, J. M., Curtis, D. J. Field and Laboratory Methods in Primatology. Cambridge University Press, 2011.
[bookmark: _GoBack](10) Christina, J. C., Agustín, F., Katherine, C. M., et al. Primates in Perspective, Oxford University Press, 2011.
（三）与现行法律法规、标准的关系
本标准遵守我国相关法律法规和行业规范，与其他观测标准保持协调统一。 
本标准的制定贯彻国家方针、政策、法规，有利于合理使用国家资源，推广科学技术成果，促进经济技术发展，保障环境保护，充分考虑到技术的先进性，经济合理，安全可靠和协调配套。 
本标准从编制到出版、发布、实施，严格遵循地方标准编制的原则和程序进行。每阶段工作做到层层把关，群策群力，充分发挥评审专家的作用。根据本标准的性质和适应范围，本标准属海南省地方标准。
5、 主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述
（1） 监测要求
通过人工监测、红外相机监测与被动声学监测相结合的方式，系统掌握海南长臂猿的行为特征、种群数量与分布状况，为海南长臂猿的有效保护提供科学依据。监测要求方法规范可靠，确保数据真实有效；人工监测、红外相机监测、被动声学监测相结合，构建长期连续的监测体系；最大程度减少对海南长臂猿及其栖息地的影响。
（2） 人工野外监测方法
人工野外监测要求监测人员具备海南长臂猿个体识别能力；身体健康、可长期开展海南长臂猿跟踪监测，经培训掌握被规范中明确的调查方法及技术，能准确、规范、系统记录各类数据。监测时间规定在群体习惯化情况下，每月每群至少进行5天有效监测，即从长臂猿前一天夜宿地点跟踪至当天夜宿地点。对于新形成的群体，初期每天观察时间不超过1小时；随后一年中逐步延长观察时间，待群体习惯化后，在实施每月至少5天有效监测。监测安排上，每组3-4人分工协作，包括记录影像资料、位置信息及利用直接观察法记录海南长臂猿行为信息等。​
跟踪时需在日出前到达预定监测点，依据前一天夜宿地点和近期活动范围确定起始点，通过聆听晨鸣定位。发现猿群后，采用5分钟间隔的扫描取样法和瞬时记录法，记录长臂猿取食、休息、移动、夜宿和社会行为等活动类型。同时对各行为进行专项观测，如夜宿行为采用焦点取样法和全事件记录法，记录夜宿相关信息。
（3）红外相机监测方法
本规范对红外相机性能要求严格，需具备防水功能，能在高温高湿环境稳定工作，支持高清拍照及录像，且防止被野生动物破坏（含工程塑料外壳等）。相机布设应聘请专业人员在活动路径上布设，可观测长臂猿活动的支持树或者食物树；遵循隐蔽性原则，在长臂猿活动路径外3-5米处布设，安装高度在10-20米，避免阳光直射，结合地形、阳光、枝干结构及观测角度进行布设，没有植物枝叶遮蔽相机镜头，红外相机镜头可视；同时记录相机经纬度、海拔及高度等信息。​
布设方法包括系统抽样布设和重点区域布设。系统抽样在长臂猿活动范围设置公顷网格，每网格布设2台相机（地面和树冠各1台），其中树栖红外相机应聘请专业人员买菜用单绳技术进行布设，参考活动轨迹优先选择在海南长臂猿活动路线上进行布设；重点区域在重要活动位置、重要食物树、夜宿树位置等地点，每个位置，在不同林层高度布设3-5台相机，且镜头角度和高度不重叠。相机设置为单次触发拍摄3张照片、录制10-60s视频，灵敏度设为中等或高等，可24小时连续工作，校准系统时间，命名相机编号。维护方面，每3-5个月检查更换电池和存储卡，清理镜头杂物。数据整理时，剔除无效影像，记录照片和视频详细信息，对长臂猿行为按人工监测对应方法整理。
（4）被动声学监测方法
被动声学监测设备需为高灵敏度、低噪声的全向麦克风，能捕捉1千米以外的海南长臂猿叫声；支持200Hz至 96kHz采样率录制16位WAV和FLAC格式音频，带有相应达到抗混叠滤波器；能在复杂野外环境稳定工作；防止被野生动物破坏（含工程塑料外壳等）。设备布设选择在海南长臂猿活动频繁的区域，如活动路径、食物斑块等附近，避开风口和溪流，注意隐蔽性，记录每个设备的经纬度、海拔及高度等基本信息，聘请专业人员安装，高度5-15米。​
布设方法同红外相机，有系统抽样和重点区域布设。系统抽样在长臂猿活动范围设置公顷网格，每网格布设2台设备；重点区域在夜宿地、觅食地等重要位置，每个区域布设2-3台设备，设备之间的距离约300米。设备设置参数，在海南长臂猿潜在鸣叫时间氛围内全时段采样，需确保系统日期和时间与实际一致，维护周期为每2-3个月一次，检查电池、存储卡和麦克风等部件，清理设备。数据整理时，定期回收存储卡备份音频数据，记录数据回收信息。
（5） 海南长臂猿粪便收集方法
跟踪过程中，看到目标个体排便或在地面发现粪便后，在尽可能短的时间内收集该样品。采集全过程应按照无菌操作要求进行，操作人员需佩戴一次性无菌手套，并使用一次性无菌取样勺或镊子；不同粪便样品取样应更换新的手套及取样工具，避免发生交叉污染。收集粪便时，除去泥土、杂草等非粪便物，再装入50ml离心管中（含粪便保存液），标记日期、时间和个体名称以及经纬度坐标等信息。
采集完成后，应尽快将样品置于低温条件下保存。在条件允许的情况下，采用冷藏或冷冻方式低温运输至实验室，在室内-80℃超低温冰箱保存，用于后续遗传分析等。
    （6）海南长臂猿个体识别
利用海南长臂猿毛色、头冠、性器官等特征判断成年海南长臂猿性别，成年雌性个体全身金黄，体背为灰黄、棕黄或橙黄色，头顶有棱形或多角形黑色冠斑，有明显乳房。成年雄性个体通体黑色，头顶有 短而直立冠状簇毛，具发冠，有明显的外生殖器。利用个体特征判断海南长臂猿年龄：婴幼年（0-2岁），刚出生小猿灰白色，头顶正中有道黑线；半年后，逐渐变为黑色毛发。青少年（2-8岁），一般在7-8 岁性成熟，毛色渐分雌雄。成年个体（大于8岁），体型比青少年大，雌雄毛色各异。
利用相机对不同群体中每个体进行拍照记录，尤其是面部照片。记录拍摄时间、拍摄群体、拍摄个体等信息，即使更新记录。对家庭群按照群体形成时间，大写字母（如A群、B群）依次排序；个体编号方式采用“X-XX-XX”,分别为“家庭群”-“性别”-“个体编号”；成年个体编号按年龄排序，成年雄性为M1，成年雌性为A，依次排序；后代按母亲名加出生年份后两位命名，如A20（2020年大母A所产后代）；脱离当前群后启用新群编号，保留旧群编号待查。
    （7）植物物候观测
     对监测过程中发现的海南长臂猿利用较多的树木个体，例如食物树、夜宿树、活动树木等，进行拍照记录，确定坐标位点。确认胸径大于10cm食源树木的种类，用望远镜每月监测一次物候。每个物候期的食物产量采用0-4的记录方法，表示长叶或芽、开花或结实量占树冠的比例。0表示0%，1表示1-25%，2表示26%-50%，3表示51%-75%，4表示76%-100%。
     具体观测方法，以母树第一朵花开到最后一朵花落的时间间隔为开花持续时间，以树木冠幅的50%开花作为开花的高峰期，以结实变色开始记录结实成熟日期。开花物候盛期为观测到的开花达到50%时的日期，结实盛期为观测到的成熟果实（变色或质地变软）达到50%的日期。芽膨大期是记录芽膨达到最大的日期；芽开放期一般是记录有10%的芽开放时的日期；展叶一般应分始期和盛期进行观测记录。有些树种开始展叶后很快就完全展叶则可以不记展叶盛期。始期：观测树上有个别枝条上的芽出现平展的叶片时为展叶始期。盛期：观测树上有半数枝条上的小叶完全平展。
  

6、 采用国际标准或国外先进标准的程度及与国内外同类标准水平的对比
本规范在制定过程中，充分参考了国际上先进的野生动物监测技术和方法，如人工野外监测中的行为观测方法、红外相机监测技术以及被动声学监测技术等。在与国际标准或国外先进标准的对比中，本规范既遵循了国际惯例，又结合了海南长臂猿的实际情况，体现了科学性与实用性。
本规范的特点体现在以下三个方面：
一是涵盖多种监测技术，形成较为全面的监测体系；人工监测技术运用多种取样和记录方法，详细记录其各类行为，能深入了解长臂猿行为模式和社群动态；红外相机监测技术通过系统抽样和重点区域布设，设置合适拍摄参数，可获取长臂猿在自然状态下的图像数据，弥补人工监测的局限性；被动声学监测技术可记录长臂猿声音信号，为研究其交流行为和活动规律提供独特视角。三种技术结合形成了全方位的监测体系，有助于提升监测效果。
二是针对性强，根据海南长臂猿的行为习性和栖息地特点制定；本规范充分考虑其独特的生存环境和生物学特性。在监测内容上，详细规定了长臂猿各类行为的观测方法和要求；在监测方式上，根据其活动特点确定监测时间、跟踪方法和设备布设方式；在辅助调查方面，对粪便收集、植物物候观测和个体识别等都有专门规定，这些内容紧密围绕海南长臂猿保护需求，为其科学保护提供理论依据。
三是注重数据的准确性和可比性。本规范对数据的采集、整理和记录进行严格规定，确保数据准确可靠。在数据采集环节，要求监测人员按照统一标准和方法进行操作，使用专业设备和工具；在数据整理方面，对各类数据进行严格筛选和分类，剔除无效信息，按时间顺序整理，将纸质版数据电子化并妥善保存原始资料和备份电子数据；在记录方法上，对不同监测技术的记录内容和格式都有明确规范，如制定多种监测记录表，使数据记录统一规范。这些措施保证了数据在不同时间、不同监测人员和不同监测方法下的准确性和可比性，为建立统一数据库和长期研究提供坚实基础。
7、 重大分歧意见的处理依据和结果 
对于是否增加监测更多行为类型，起草组经研讨认为增加行为类型能更全面了解长臂猿行为特征，为保护提供更详实依据，经充分沟通后采纳专家建议，新增其他相关行为（罕见行为）观测内容。
8、 实施标准的措施建议 
建议将本规范作为海南热带雨林国家公园海南长臂猿监测工作的主要依据，组织相关保护管理部门和科研单位实施。同时，对监测人员进行培训，内容包括规范的各项技术要求、操作流程等，以确保规范的有效实施。
9、 预期效果 
本规范的实施将产生多方面的积极效果。一是提高海南长臂猿监测水平，为科学保护提供准确数据支持；二是增强海南长臂猿保护工作的规范性和有效性，促进其种群数量增长和栖息地改善；三是为相关科研工作提供高质量数据，推动海南长臂猿保护技术的发展。
10、 其他应予说明的事项 
无。

